MANUAL DE
INSTRUCOES

THIOWULZ

SISTEMAS ELETRONICOS

CONTROLADOR DE TEMPERATURA
E TEMPO
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MPLO85N-110/220Vca-P326

» 1. CARACTERISTICAS

O MPL é um controlador versatil capaz de contrdlaas temperaturas independentes de d|
sistemas de aquecimento ou de refrigeragdo. Pos=siidisplay’s com 3 digitos que permi
visualizar as temperaturas mensuradas pelo codtnoéo tempo programado e/ou transcorrido.

O controlador MPL pode realizar o controle das temfuras através de controle on-off pa|
aquecimento ou refrigeracéo ou controle propordipaga aquecimento. O MPL é dotado de u
algoritmo exclusivo THOLZ de estabilizagdo da terapga. O equipamento possui u
temporizador completo que atende a maioria dasseielzeles do mercado. Ele possui 5 escalag
tempo programaveis, opgao de trabalhar ao pulsegtacdo com ou sem auto reset, instantane

ciclico.

PP 2. APRESENTAGAO
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Tecla de Programacéo da temperatura 1. Utilizada @eessar ou avancar a programag

Display indicando a temperatura 1.

(3) Tecla de Programagdo da temperatura 2. Utilizada @essar a programagéo d
temperatura 2.

(4) Display indicando a temperatura 2.

(5) Tecla de Programagéo do tempo.

(6) Display indicando o tempo do temporizador.

(7)  Led, indica o estado da saida de controle S3.

(8) Tecla de Decremento. Quando em programacéo eadidi para decrementar o valor d

parametro em ajuste.
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Led, indica o estado da saida de controle S2.

Tecla de Incremento. Quando em programagdo &addi para incrementar o valor d
parametro em ajuste.

(11) Led, indica o estado da saida de controle S1.

PP 3 EspeciFicAGOES

3.1 GERAIS
* Caixa tipo ABS.

* Display’s a led’s com trés digitos.

* Acesso a programagao protegido por senha.

* Controle On-Off ou proporcional.

* Exclusivo algoritmo de controle de temperaturencuto-sintonia.
* Temporizador multi-fungdo e multi-escala.

3.2 DIMENSOES
* Peso aproximado: 350g.

* Dimensdes: 75 x 75 x 95mm.
* Recorte para fixagdo em painel: 68 x 68 mm.
Maiores detalhes ver item 9. Instalagcéo no painel.

3.3 SENSOR DE TEMPERATURA
O controlador possui duas entradas analégicasspasores de temperatura:

* Termopar TipoJ -50a 760°C
3.4 ALIMENTACAO

* TensOes disponiveis: 110Vca ou 220V¥arificar a posi¢do da chave seletora de tenséag
gue se encontra na lateral do equipamento.

3.5 ENTRADA DE PULSO
*QO controlador possui uma entrada de pulso dod@dato seco.

3.6 SAIDAS DE CONTROLE
* S1 — Saida a relé, max 3A, carga resistiva.

* S2 — Saida a relé, méax 3A, carga resistiva.
* S3 — Saida a relé, max 3A, carga resistiva.

» 4. PROGRAMAGAO

O controlador MPL possui dois niveis distintos degpamacao. O nivel 1 € o modo normal
programagcéo e o nivel 2 de programacéo é o modordiguracéo do controlador.

Na configuragéo dos parametros, no display 1, super exibido o mneménico referente al
parametro em ajuste, e no display 2, do meio, ldidaxio valor do parametro.

4.1 NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO
Neste nivel de programagéo se tem acesso aosisgs-plas temperaturas e ao tempo.

4.1.1 SET-POINT DAS TEMPERATURAS
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Define o set-point da temperatura.
Para fazer o ajuste da temperatura, utilize a tesiktiva ao Set-point que ser

programado (Tecla 1 para ajuste da temperatura técla 3 para ajuste dg

temperatura 2). Para alterar o seu valor utilizetestas de incremento (10) 4

decremento (8). Para confirmar o valor pressiomwamente a tecla de
programagao relativa ao Set-point que foi programad

O set point 1 é ajustavel de F-1=Set point minima B-2=Set point maximo 1.
Valor de fabrica=100°C.

O set point 2 é ajustavel de F10=Set point minineF211=Set point maximo 2.

Valor de fabrica=100°C.

4.1.2 AJUSTE DOS TEMPOS
Os parametros relativos a todos os tempos poderajssiados de 000 a 999. O valor de
fabrica é 100.

Se F19 programado em zero (0).
Define o tempo (temporizador normal).

Para fazer o ajuste do tempo, utilize a teclardgrpmacéo do tempo  (5).Para

alterar o seu valor utilize as teclas de incremefi®) e decremento (8). Para

LC
‘- |~ | confirmar o valor pressione novamente a tecla dgramacao do tempo (5).
Se F19 programado em um (1).
Define o tempo de retardo (tempo até que a saidagjc Para fazer o ajuste  do
tempo, utilize a tecla de programacéo do tempoR&)a alterar o seu valor utilize
' as teclas de incremento (10) e decremento (8). &arfirmar o valor pressione

Ul |

novamente a tecla de programacéo do tempo (5).

Define o tempo do auto reset (tempo que a saidengmecerad ligada apés
transcorrido o tempo de ratardo). Se programadeezm esta funcéo é desabilitada

e a saida se mantém acionada ao final do tempo.

Para alterar o seu valor utilize as teclas de mergo (10) e decremento (8). Para
confirmar o valor pressione novamente a tecla dgramag&o do tempo (5).

1

Se F19 programado em 2 ou 3.

Neste modo, o temporizador é ciclico e podemosidempos individuais para o tempo de
ligado e tempo de desligado. Se F19=2, o tempaédlastempo de ligado e o tempo 2 sera o tempo
de desligado. Se F19=3, o tempo 1 sera o tempesligiado e o tempo 2 sera o tempo de ligado.

Define o tempo 1.
Para fazer o ajuste do tempo, utilize a tecla degramagédo do tempo

(5).Para alterar o seu valor utilize as teclasndeemento (10) e decremento (8).

Para confirmar o valor pressione novamente a tirlarogramacgéo do tempo (5).

Define o tempo 2.
Para fazer o ajuste do tempo, utilize a tecla dgramacédo do tempo (5). Para

alterar o seu valor utilize as teclas de incremdi®) e decremento (8). Para

confirmar o valor pressione novamente a tecla dgramacao do tempo (5).

—
_j

1/4



4.2 NIVEL 2
Neste nivel de programacéo tem-se acesso aos perame configuragdo do controlador.

Para acessar esse modo de programde@e-se com o controlador desligado pressionar g
tecla de programacéo (1), mantendo-a pressionadaengizar o controlador. Utilize as teclas de

incremento (10) e decremento (8) para alterar zxesmdo parametro. Para avancar o parametro
basta pressionar a tecla de programagéo da temzetafl).

— [ CODIGO DE PROTEGAO. Evita que pessoas ndo autorizadas possam altergr a
,_ ’_’ ,:' configuracdes do controladd. codigo de acesso as funcdes é 162.

I I| para carregar os valores originais de fabrica, o aigo a ser inserido é 218.

1oc

[ [ SET-POINT MINIMO 1. Determina o valor minimo que pode ser ajustadeto
’_ - | point do controle de temperatura 1.
_ = I"1| ajustavel de: —50 a SET-POINT MAXIMO = F-2.
=L Valor de Fabrica: -50°C.

[ ] SET-POINT MAXIMO 1. Determina o valor maximo que pode ser ajustadet-o
~ ’: point do controle de temperatura 2.
1= I71| Ajustavel de: SET-POINT MINIMO = F-1 a 760°C.

JNRN Valor de Fabrica: 760°C.
ﬁ OFF-SET 1.Corregao da leitura do sensor de temperatura 1.

.| | Ajustavel de: -50 a +50°C.
I"1| valor de Fabrica: 0.

[ [ TIPO DE CONTROLE DA TEMPERATURA 1.

0 - Controle Proporcional, para aquecimento.
1 1 - Controle Proporcional com Auto-Sintonia, pagaecimento.
L 2 - Controle ON-OFF com histerese assimétrica pguecimento.
3 - Controle ON-OFF com histerese simétrica paj@ecimento.
4 - Controle ON-OFF com histerese assimétrica pefrigeragéo.
5 - Controle ON-OFF com histerese simétrica pefiéggeracéo.

Valor de fabrica: 0.

OBS: Caso programado F-4 = 0 ou F-4 = 1, ou sejatrale proporcional de temperatura, p
parametro F-5 nao tera fungéo.
Caso programado F-4 =2, F-4 =3, F-4 =4, F-§, su seja, controle de temperatura OIN-
OFF, os parametros F-6, F-7, F-8 E F-9 néo terdcaio.

HISTERESE 1. Define a histerese do controle ON-OFF da tempexdtu
Ajustavel de: 1 a 100°C.
Valor de Féabrica: 5°C.
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BANDA PROPORCIONAL 1. Amplitude da banda ao redor do set-point 1
qual ocorre a regulagéo proporcional, ou sejafa@xa de temperatura em que
relé oscila de forma proporcional ao erro, evitanstibre-aquecimentos §
diminuindo os efeitos da inércia térmica.

Ajustavel de: 1 a 100°C.

Valor de Fabrica: 20°C

TEMPO DO CICLO 1. Tempo do ciclo para a saida da temperatura 1uah
ocorre a regulagéo proporcional, ou seja, é a stongempo ligado e do tempd
desligado em que o relé oscila na faixa da banojzopcional.

Ajustavel de: 1 a 60s.

Valor de Fabrica: 10s.

SINTONIA DO CONTROLE PROPORCIONAL 1. Sintoniza o controle
proporcional de modo a se obter uma estabilizag&emperatura mais préxima d
set-point. Define a poténcia de saida do controlag@ndo a temperatura 1 fo
igual ao set-point.

Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de Fabrica: 20%.

AJUSTE DA POTENCIA DE SAIDA CASO OCORRA ERRO NO SENSOR
DE TEMPERATURA 1.

Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT MINIMO 2. Determina o valor minimo que pode ser ajustadeto
point do controle de temperatura 2.

Ajustavel de: —50 a F11 = SET-POINT MAXIMO 2

Valor de Fabrica: -50°C.

SET-POINT MAXIMO 2. Determina o valor maximo que pode ser ajustadet-o
point do controle de temperatura 2.

Ajustavel de: SET-POINT MINIMO = F10 a 760°C.

Valor de Fébrica: 760°C.

OFF-SET 2. Correcéo da leitura do sensor de temperatura 2.
Ajustéavel de: -50 a +50°C.
Valor de Fabrica: 0.

TIPO DE CONTROLE DA TEMPERATURA 2.

0 - Controle Proporcional, para aquecimento.

- Controle Proporcional com Auto-Sintonia,gaguecimento.

- Controle ON-OFF com histerese assimétrica pguecimento.
- Controle ON-OFF com histerese simétrica pajgecimento.

A W N P

- Controle ON-OFF com histerese assimétraza pefrigeracéo.

ha

5 - Controle ON-OFF com histerese simétrica pefrageracao.

Valor de fabrica: 0.

OBS: Caso programado F13 = 0 ou F13 = 1, ou sejdrale proporcional de temperatura, o
parametro F14 nao tera fungao.

Caso programado F13 = 2, F13 = 3, F13 = 4, F13 suSseja, controle de temperatura ON-
OFF, os parametros F15, F16, F17 E F18 n&o terégu

— 1 HISTERESE 2. Define a histerese do controle ON-OFF da tempexr&u
B 1 justavel de: 1 a .
I~ 11 A | de: 1 a 100°C
‘_-' Valor de Fabrica: 5°C.
— — . Amplitude da banda ao redor do set-point 2 na
I I BANDA PROPORCIONAL 2. Amplitude da band dor d int 2
J | _' qual ocorre a regulagdo proporcional, ou seja,fa@xa de temperatura em que o
- relé oscila de forma proporcional ao erro, evital re-aquecimentos e
'l,i'l Ié oscila de f proporcional itanstobre-aqueci
— —— diminuindo os efeitos da inércia térmica.
Ajustavel de: 1 a 100°C.
Valor de Fabrica: 20°C
— — . Tempo do ciclo para a saida da temperatura 2uah g
I I TEMPO DO CICLO 2. T do cicl ida d 2uah
| | ,_ ocorre a regulagéo proporcional, ou seja, € a stongempo ligado e do tempo
'f ,‘-'l desligado em que o relé oscila na faixa da banojzopcional.
—— Ajustavel de: 1 a 60s.
Valor de Fébrica: 10s.
— = . Sintoniza o controle
I ] SINTONIA DO CONTROLE PROPORCIONAL 2. Si i I
| [ proporcional de modo a se obter uma estabilizagéiemiperatura 2 mais proxima
’_',‘ " do set-point. Define a poténcia de saida do cadoml quando a temperatura for
——=—— igual ao set-point.
Ajustavel de: 0 a 100%.
Valor de Fabrica: 20%.
I~ ||| AJUSTE DA POTENCIA DE SAIDA CASO OCORRA ERRO NO SENSOR
I |_l| DE TEMPERATURA 2.
,' " Ajustavel de: 0 a 100%.
—— Valor de fabrica: 0.

0S PARAMETROS A SEGUIR SAO REFERENTES A  CONFIGURAGAO DO
TEMPORIZADOR:

I~ ||| DEFINE O TIPO DE TEMPORIZADOR
I~ : = Temporizador ao pulso e/ou instantaneo
I~ | _I| 0=Temporizad pulso e/

,‘-" 1 = Temporizador ao retardo

2 = Temporizador ciclico com inicio em modo ativo

3 = Temporizador ciclico com inicio em modo espera

Valor de fabrica: 0.
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DEFINE SE OS TEMPORIZADORES SERAO EM MODO CRESCENTE
OU DECRESCENTE.

0 = Temporizador decrescente

1 = Temporizador crescente

Valor de fabrica: 0.

DEFINE A ESCALA DO TEMPO 1.
0 =9,99 segundos

1 =99,9 segundos

2 =999 segundos

3 = 99,9 minutos

4 =999 minutos

Valor de fabrica: 1.

DEFINE A ESCALA DO TEMPO 2.
0 =9,99 segundos

1 =99,9 segundos

2 =999 segundos

3 =99,9 minutos

4 =999 minutos

Valor de fabrica: 1.

DEFINE A ESCALA DO TEMPO DO AUTORESET.
0 =9,99 segundos

1 =99,9 segundos

2 =999 segundos

3 =99,9 minutos

4 =999 minutos

Valor de fabrica: 1.

DEFINE SE SUSTENTA O PULSO OU NAO

0 = Sustenta o pulso. Durante a temporizagéo, spméo necessita se manter
fechado.

1= N&o sustenta o pulso. Durante a temporizacgalso deve se manter
fechado. Caso seja aberto, a temporizagdo seréompida.

Valor de fabrica: 0.

Caso programado F24=1 os parametros F25 e F26 rsdaréo disponiveis.

DEFINE SE OCORRE RESET OU ACUMULO DO TEMPO CASO
PRESSIONADO O PULSO DURANTE A TEMPORIZAGAO.

0 = Aentrada de pulso funciona como reset cgadesehada durante a
temporizagao.

1= A entrada de pulso serve para iniciar uma nigraporizagdo, mantendo o
estado da saida inalterado.

Valor de fabrica: 0.

Caso programado F25=1, o parametro F26 ndo estasaahivel.

DEFINE SE OCORRE PAUSA EM CASO DE PULSO ABERTO OU NAO.

0 = A entrada de pulso funciona como reset casofsehada durante a

temporizagao.

1 = Ocorre pausa na temporizacéo enquanto o psiis@eaberto, continuando a

temporizacéo do ponto onde parou apds o pulso fechvamente.
Valor de fabrica: 0.

» 5. CONTROLE DE TEMPERATURA

O controlador MPL pode realizar o controle da terapea de seis formas distintas:
* Controle Proporcional, para aquecimento.

* Controle Proporcional com Auto-Sintonia, para egjmento.

* Controle ON-OFF com histerese assimétrica patgeeimento.

* Controle ON-OFF com histerese simétrica para eiguento.

* Controle ON-OFF com histerese assimétrica paragyezacao.

* Controle ON-OFF com histerese simétrica paragefacao.

5.1 CONTROLE PROPORCIONAL, PARA AQUECIMENTO

O controle proporcional altera a poténcia sobrargade forma proporcional ao erro de mo
a estabilizar a temperatura e para minimizar agosfea inércia térmica.

O valor da banda proporcional age diretamente solo@ntrole, de modo que quanto maior
seu valor maior serd a estabilidade do sistemaamesposta ser4 mais lenta. Quanto menor o
valor mais rapido é a resposta do sistema, masdiceja estabilidade.

O controle proporcional tem por caracteristica dara boa estabilidade ao sistema, m
muitas vezes € necessario sintonizar esse comteolaodo que esta estabilizagdo ocorra 0 m|
préximo do set-point.

Para tal, faz-se necessario sintonizar o contnapqucional, ver parametro F-8 (temperatu
1) ou F17(temperatura 2). A sintonia consiste efimide poténcia aplicada sobre a carga quands
temperatura do sistema atingir o set-point.

Caso a temperatura do sistema estabiliza-se unophaixo do set-point deve-se aumenta
valor do parametro SCP. No caso da temperaturastira estabilizar-se um pouco acima do s
point devese diminuir o valor do parametro F-8 fferatura 1) ou F17(temperatura 2).

5.2 CONTROLE PROPORCIONAL COM AUTO SINTONIA, PARAQUECIMENTO
Em sistemas estaveis o controlador MPL é capaz edeusosintonizar, de modo qug
automaticamente ele encontre a poténcia de saédd fira a estabilizagdo da temperatura. §
sistemas instaveis pode ndo ocorrer a auto-sirstgiE
De qualquer forma os parametros de configuracé&nania do controle proporcional (F-8

F17) sdo extremamente importantes para 0s contrekescorretamente programados evitam

“overshoots”, e mantém estaveis os controles.

5.3 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PARQUECIMENTO
Mantém a saida ativa enquanto a temperatura eaiéoato set-point, quando igual desliga
saida e torna a ligar quando a temperatura fot &uaet-point menos a histerese.

5.4 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARAA@GGIMENTO
Mantém a saida ativa enquanto a temperatura eatéoadio set-point mais histerese, quan
igual desliga a saida e torna a ligar quando ageatyra for igual ao set-point menos a histerese.

5.5 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PAREFRIGERAGAO.
Mantém a saida ativa enquanto a temperatura dsta @o set-point, quando igual desliga a
saida e torna a ligar quando a temperatura fot &uaet-point mais a histerese.

5.6 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARA RRIGERACAO.

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura esté@ @ set-point menos a histerese,
quando igual desliga a saida e torna a ligar quantemperatura for igual ao set-point mais a
histerese.

» 6. ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA

Caso um dos sensores de temperatura esteja matadoeou aberto o controlador
indica o erro exibindo o mneménico “Err” no displaglativo ao sensor com

problema.

Caso o controlador esteja configurado para contpo@porcional, ou controle
proporcional com auto-sintonia (ver parametro F-418), € possivel definir

manualmente uma poténcia de saida. Para tal deyaogsmar os parametro F-9
e F18 com a poténcia desejada.

o

Caso o controlador esteja configurado para con@olOff (ver parametro F-4 e F-
13), a saida do controle de temperatura ficaragaeisl.
o

Se» 7. CONTROLE DO TEMPO
ps O temporizador do MPL pode ser configurado paraatter de quatro formas distintas,
aistemporizador ao pulso e/ou instantaneo, temporizadoretardo com ou sem auto reset, ciclico
iniciando a contagem em modo ativo (saida ligadagiolico em modo espera (saida desligada).
@ Ele também é dotado de 5 escalas de tempo cordigsiindividualmente para cada um os tempos.
8possui temporizagdo crescente ou decrescentedaléen opcdes de sustentar o pulso de entrada o
néo, funcionar como um acumulador, mantendo asssaida no estado original e reiniciando o
0tempo partindo do valor que estava no inicio dgpt@imacdo. Pode também ser programado pare
Et_que a entrada de pulso funcione como um “resettedando assim a temporizag&o e desligando &
saida.

m
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» 8. ESQUEMA DE LIGAGAO

1 e 2 — Entrada de pulso contato seco.

3 e 4 — Entrada do sensor de temperatura 1
5 e 6 — Entrada do sensor de temperatura 2
7 e 8 — Entrada de alimentagao

9 — Saida da temperatura 1

10 — Saida da temperatura 2

11 — Saida do temporizador

12 — Comum das saidas

Pulso

Sensor de Sensor de
Temperatura 1 Temperatura 2

8

9 10 11 12

T~

]|s]js]|s]|s]

TEMPERATURA 1
TEMPERATURA 2
TEMPO

PP 9. INSTALAGAO NO PAINEL

9.1 MONTAGEM NO PAINEL

O controlador deve ser instalado em painel comtatzeconforme as dimensdes especificad
no item 3.2 Para fixagdo ao painel, introduza o controlad®rabertura do painel pelo seu lad
frontal e coloque as presilhas no corpo do cordmigelo lado posterior do painel. Ajust
firmemente a presilha de forma a fixar o controtesiw painel. Para remover a presilha, afrouxe
parafusos.
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» 10. CONSIDERAGOES SOBRE A INSTALAGAO ELETRICA

* A alimentacéo do controlador deve ser provenielet&ma rede prépria para instrumentagao,

lascaso ndo seja possivel sugerimos a instalagéo ditnande linha para proteger o controlador.

9

b

* Recomendamos que os condutores de sinais digitaisalégicos devem ser afastados dos
condutores de saida e de alimentagéo, e se possivaktrodutos aterrados.

os * Sugerimos a instalacdo de supressores de traesigfFILTRO RC) em bobinas de

contatoras, em solendides, em paralelo com assarga

Para resolver quaisquer ddvidas, entre em contensco ou acesse o site.

Av. Oscar Cirilo Ritzel, 195
25 de Julho, Campo Bom, RS, Brasil
Cep: 93700-000

Sistemas Eletronicos

Fone: (051) 3598 1566
http://www.thadm. br
e-mail:tholz@tholz.com.br

* O fabricante reserva-se o direito de alterar quet especificagdo sem aviso prévio.
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