MANUAL DE
INSTRUCOES

SISTEMAS ELETRONICOS
CONTROLADOR DIGITAL DE TEMPERATURA
MDL370N - 90~240Vca - P299

MDL375N - 90~240Vca - P299
MDL385N - 90~240Vca - P299
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PP 1 CARACTERISTICAS

O MDL é um controlador de temperatura microcontfolaversétil com duas saidas: un
destinada para o controle de temperatura e a pateao alarme. O controlador possui dois mod
distintos de controle da temperatura: ON-OFF owamonal. O aparelho possui também u
temporizador na qual é possivel controlador a teatpe por um periodo de tempo prg
programado.

A temperatura € visualizada em um display de tfgisod, tipo led vermelho, e o estado dg
saidas € visualizado através de led’s proximosispiagl. O instrumento possui uma entrada p4
sensor de temperatura configuravel entre termopdwetipo J e K, ou termo-resisténcia do tip
PT100, além de duas saidas de controle para aciémtame contatoras ou relés de estado sélido

O controlador restringe 0 acesso aos parametraouigguracdo através de um codigo d
protecdo, impedindo que pessoas nédo autorizadaerale programacéo.

Indicado para uso em sistemas de aquecimento coensgs térmicas, fornos, banho mari
seladoras ...

PP 2. APRESENTAGAO
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1 - Display. Indica normalmente a temperatura. @aam programacé&o indica 0 mnemanico
parametro ou valor a ser programado.

2 — Led. Indica o estado da saida de controle S1.

3 — Tecla de programag&o. Utilizada para acessavangar a programagédo dos parametros.

4 — Tecla de incremento. Quando em programacaitizada para incrementar o valor do paramet
em ajuste.

5 — Tecla de decremento. Quando em programacaalizada para decrementar o valor dp

parametro em ajuste.

6 — Led. Indica o estado da saida de controle S2.

7 — Led. Indica o estado do temporizador. Quantirinitente indica que o temporizador esté ati
quando ligado indica que a contagem do tempo foclodda.

PP 5 especiFicacoEs

3.1 GERAIS
* Caixa plastica tipo ABS.
* Acesso a programagao protegido por senha.
* Display’s a led’s vermelhos com trés digitos.

3.2 DIMENSOES
* Peso aproximado: 300g.
* Dimensdes: 72 x 72 x 95mm.

* Recorte para fixagdo em painel: 68 x 68mm.

3.3 SENSOR DE TEMPERATURA
Sensor de temperatura configuravel via programagéo.
Termopar J: -50 a 760°C. Termopar K: -50 a 999°C.
Termo-resisténcia PT100: -50 a 660°C. Termo-res&é&T100: -9.9 a 99.9°C
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- 3.4 ALIMENTAGAO

Alimentacéo: 90~240Vca. (Fonte chaveada).
s Maiores detalhes ver item 7. Esquema de ligag&o.
ra
b 3.5 SAIDAS DE CONTROLE

* MDL370N — 90~240Vca - P299

* Saida de controle 1: Saida a relé: max. 5A, cegtiva.
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* Saida de controle 2: Saida de tens&o: 24Vcc/10mA.
* MDL375N — 90~240Vca - P299
* Saida de controle 1: Saida de tens&o: 24Vcc/10mA.

A,

* Saida de controle 2: Saida de tens&o: 24Vcc/10mA.

* MDL385N — 90~240Vca - P299
* Saida de controle 1: Saida a relé: méax. 5A, cezgistiva.
* Saida de controle 2: Saida a relé: max. 5A, cegtiva.

» 4. PROGRAMAGAO

O controlador MDL possui dois niveis distintos degramagdo. O nivel 1 é o modo d
operador de programacéo e o nivel 2 é o modo degooazdo do equipamento.

Durante a programagdo dos parametros inicialmenggilido o mnemonico referente a
parametro por dois segundos, e apds é exibidaitemtemente o valor anteriormente programad
Para alterar o valor da programacéo utilize asasede incremento (4) e decremento (5). P

© avangar o parametro em programagao pressionesadegrogramacao (3).

de energia elétrica o controlador ndo perde osglpamramados.

© 4.1 NIVEL 1 DE PROGRAMACAO
O nivel 1 de programagdo apresenta os parametessigeis ao operador. Neste nivel
possivel ajustar o set-point do controle de tentpera
PARA ACESSAR ESTE PARAMETRO BASTA PRESSIONAR A TEGL DE
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" Para confirmar o valor pressione novamente a telrogramagcao (3).

Os parametros séo armazenados em uma mem@risodudiipvolatil, ou seja, mesmo na faltp \

PROGRAMAGAO (3). Para alterar o seu valor utilizeteclas de incremento (4) e decremento (b

IJ 1] | AJUSTE DO SET-POINT DO CONTROLE DE TEMPERATURA. Define o
rrang

UL -~ ="=1) set-point do controle de temperatura.
Ajustavel de: temperatura minima do sensor cordigora set-point maximo (F-1)

Valor de fabrica: 100°C.

4.2 NIVEL 2 DE PROGRAMAGAO

Neste nivel de programacéo tem-se acesso aos [eoérde configuragdo do controlador.
Estes parametros sdo protegidos por um cddigo,dimpe que pessoas ndo autorizadas alterem :
programagao.

PARA ACESSAR ESTE NIVEL DE PROGRAMAGAO DEVE-SE, COMO
CONTROLADOR DESLIGADO, PRESSIONAR A TECLA DE PROGRAGAO (3).
MANTENDO-A PRESSIONADA ENERGIZE O CONTROLADOR. Uie as teclas de
incremento (4) e decremento (5) para alterar osresldo parametro. Para avangar o parametrc
basta pressionar novamente a tecla de programajao (

| CODIGO DE PROTEGAO. Evita que pessoas ndo autorizadas possam alterar
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configuragées do controladdd. c6digo para acesso as fungdes é 162.

Para carregar os valores originais de fabrica @yodal ser inserido é 218.

Ajustavel de: 0 a 999.

CODIGO: 162

Obs.: Caso seja inserido um cédigo incorreto o oaatlor entra em modo normal
de funcionamento, realizando o controle pelos pa&tios pré-definidos.

SELEGAO DO SENSOR DE TEMPERATURA. Define o tipo de sensor de
temperatura a ser utilizado e a sua faixa de oferac

0 — Termopar J, -50 a 760°C.

1 — Termopar K, -50 a 999°C.

2 — Termo-resisténcia PT100, -50 a 660°C.

3 — Termo-resisténcia PT100, -9,9 A 99,9°C.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT MAXIMO. Determina o valor maximo que podera ser ajustadsetr
point do controle da temperatura pelo operador.

Ajustavel de: conforme escala de temperatura dsosefe temperatura configurado.
Valor de Fabrica: 760°C.

Obs.: Caso seja ajustado um set-point maximo iofead set-point do controle de
temperatura o controlador automaticamente carregator de set-point maximo no
set-point de controle da temperatura.

OFFSET DO SENSOR DE TEMPERATURA. Corregao da leitura do sensor de
temperatura. Permite ao usuéario realizar pequerjostea na indicacdo da

temperatura procurando corrigir erros de medic@verientes de troca de sensor,
por exemplo.
Ajustéavel de: caso F-0=0, F-0=1, F-0=2: -99 a 99°C.
caso F-0=3:-9,9 a 9,9°C.
Valor de fabrica: 0°C.
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FUNCIONAMENTO DO TEMPORIZADOR. Permite habilitar ou desabilitar g » 7. ESQUEMA DE LIGAGAO

temporizador.

MODO DO CONTROLE DA TEMPERATURA. Seleciona o modo de controlg -
de temperatura.
0 —Controle ON-OFF.

7.1 MDL370N-90~240Vca - P299
1]2]3]4f5s]6e

0 — Temporizador desabilitado. .
1 e 2— Sensor de temperatura, termopar tipo J ou K, omncter

1 —Controle Proporcional. 1 — Temporizador habilitado.

resisténcia PT100. Configurar no parametro F-O psme a ser
Valor de fabrica: 0. Valor de fabrica: 0. -

utilizado.
Obs.: Caso F-3=1 o parametro F-7 ndo estara dispehpara ajuste. Obs.: Caso F12=0 os parametro F-13 e T-1 n&o estali&poniveis para ajuste. + 7 e 8- Alimentagéio do controlador.

Caso F-3 = 0 os parametros F-4, F-5 e F-6 ndo éstadisponiveis para ajuste. 9— Saida S2: Pélo positivo para acionamento do reléstiio sélido.

C 13 ATUAGAO DO ALARME NO FINAL DO TEMPO. SAIDAS2  SAIDAS1
I : [} (] - . = ALMENTAGAO ~ 4+  — NAl  c1| 10 — Saida S2: Pélo negativo para acionamento do rel@stiado
INICIO DO CONTROLE PROPORCIONAL. Determina quantos graus antes de =" 0- Asaida do alarme funciona conforme progranmadfuncao F-11. i L L
— . . . . 6lido.
/ | atingir o set-point programado a saida de temperaomeca a oscilar conforme op 1 — A saida do alarme aciona depois de transcoortémnpo programado em T-1. soudo
. . . . . . 7 | 8 | 9 I lOl 11| 12 11 — Saida S1: Contato NA1 (normalmente aberto) dodaléaida 1.
tempos ajustados em F-5 e F-6, de modo que in&uoiaica seja reduzida e s Valor de fabrica: 0.
12 —Saida S1: Contato C1 m) d |é da saida 1.
consiga uma boa performance no controle da temparat - : ontato C1. (comum) do relé da saf
Ajustavel de: 0 a 100°C. ,L - ,’ PROGRAMAGAG DO TEMPO DO PROCESSO. 7.2 MDL375N-90~240Vca - P299

Ajustavel de: 1 a 999 minutos.

Valor de fabrica: 10°C. 1 e 2— Sensor de temperatura, termopar tipo J ou K, omcer

1] 2]3]4s]6

Valor de fabrica: 30 minutos. resisténcia PT100. Configurar no parametro F-O nsme a ser

TEMPO DA SAIDA LIGADA. Determina o tempo que a saida permanece lig

F-§ 'da» 5. FUNCIONAMENTO DO CONTROLADOR utlizado.
/ . durante o controle proporcional. Concatenado caempo ajustado em F-6 define : + 7 e 8- Alimentagao do controlador.
comportamento da saida durante o controle propmatio P Y . ; < 4
_ p, prope Inicialmente ao ser energizado o controlador éigaih vers&o de software do controlador. saDAS?  saipasy | 9~ Saida S2: Pélo positivo para acionamento do retstielo sélido.
Ajustavel de: 0.1 2 25.0s. ALMENTAGRO ™ +  — "+ —'| 10 — Saida S2: P6lo negativo para acionamento do reléstado
Valor de fabrica: 12.0s. 5.1 CONTROLE DA TEMPERATURA l i i sélido.
C = TEMPO DA SAIDA DESLIGADA. Determi ¢ id O controlador MDL pode realizar o controle da terapga de duas formas distintas: 7 | 8 | 9 | lO| 1l| 12 11 — Saida S1: Poélo positivo para acionamento do reléestado
. Determina o tempo que a saida permangce .
~ -0 . ) . sélido.
=) desligada durante o controle proporcional. Coneatertom o tempo ajustado em H- :
g prop - po & 5.1.1 Controle proporcional 12 — Saida S1: Pélo negativo para acionamento do reléstiado
5 define o comportamento da saida durante o cerroporcional. O controle proporcional é indicado para sistemadeose deseja alcangar uma maipr sélido.
Ajustavel de: 0.1 a 25.0s. estabilidade térmica, através deste tipo de can&@ossivel minimizar os efeitos da inércia téamit
Valor de fabrica: 8.0s S o .| 7.3 MDL385N-90~-240Vca - P299
A e alcangar uma melhor estabilizagéo da temperataste modo de controle é indicada a utilizagfio .
de relés d do sslido f levado ninemci q ” 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 1 e 2— Sensor de temperatura, termopar tipo J ou K, omaer
L- _ —J| HISTERESE DO CONTROLE. Determina a histerese do controle. Diferencial e relés de estado soli '0 rente ao elevado nu .rac-m?amentos -a s,a|. a, 0 que acarretaer resisténcia PT100. Configurar no parametro F-0 bsaea ser
) | entre o ponto de ligar  desligar o relé da sagdzodtrole. elevado desgaste de relés e contatoras resultandionmuicéo de sua vida Util. utilizado.
Ajustavel de: 0 a 100°C. 5 1.2 Controle ON-OFF + 7 e 8- Alimentagéo do controlador.
Valor de fabrica; 2°C. o o ) ) ) - ) ) 9 — Saida S2: Contato NA2 (normalmente aberto) dodeléaida 2.
O controle on-off é indicado em sistemas mais rasugue permitem uma menor estabilidade SAIDAS2  SAIDAS1
i d deseia el ida il &s ekontat ALIMENTAGAO “NA2  C2 NA1 c1 | 10-—Saida S2: Contato C2 (comum) do relé da saida 2.
- = g : noi érmica, e onde se deseja elevar a vida Uti ekontatoras.
,'— = " SET-POINT DO ALARME. Define o set-point do alarme. 11— Saida S1: Contato NA1 (normalmente aberto) dod®igaida 1.
'] Ajustavel de: conforme escala de temperatura dsosete temperatura configurado 7 | 8 | 9 | lOl 11| 12 12— Saida S1: Contato C1 (comum) do relé da saida 1.

5.2 ALARME
O controlador possui uma saida de alarme configlirfpodendo esta ser ajustada cono

alarme inferior ou superior de temperatura. Opdineate a saida de alarme pode ser utilizada para» 8. CONSIDERACOES SOBRE A INSTALACAO ELETRICA
o
indicar o término do tempo do processo, desta f@msaida ndo atua vinculada a temperatura.

Valor de fabrica: 200°C.

Q.

SELEGCAO DAS SAIDAS. Configura a saida do controle da temperatura e

alarme.
* A alimentag&o do controlador deve ser provenigiet@ma rede propria para instrumentagao,

0— S1= Controle da temperaturd2= Alarme. 5.3 TEMPORIZADOR

O controlador possui um temporizador onde é poissijstar o tempo do processo, np

1 - S1= Alarme.S2= Controle da temperatura. caso nao seja possivel sugerimos a instalagéo digtrande linha para proteger o controlador.

Valor de fabrica: 0 * Recomendamos que os condutores de sinais digitaisal6gicos devem ser afastados dos
e momento que a temperatura atingir o set-point ajlasb temporizador € disparado, ap6s o término . . . .
a P K P P b P condutores de saida e de alimentacéo, e se possivaktrodutos aterrados.

do tempo a saida do controle de temperatura &eéeali e opcionalmente é possivel ativar a sajda N . . ~ . A
TIPO DE CONTROLE. Seleciona a lgica do controle de temperatura. do alarme visando indicar a finalizag@o do processo Sugerimos a instalagdo de supressores de traesigfFILTRO RC) em bobinas de

0 — Aquecimento. légica reversa. contatoras, em solendides, em paralelo com asscarga
a + 100 . Uma vez finalizada a temporizagéo, o processo poserrepetir se feito um novo ajuste de

1 - Refrigeracao, I6gica direta. set-point (ndo é necessario alterar o valor dpgsiet; mas deve-se entrar na programacao do $et-

Valor de fabrica: 0.
Obs.: Caso F10=1 o modo do controle da temperas@ia@ ON-OFF (F-3=0).

oint e confirmar o valor) ou ainda se desligadigao novamente. . L .
P ) gadle Para resolver quaisquer dividas, entre em contaosco ou acesse O site.

eIy Sistemas Eletronicos

Av. Oscar Cirilo Ritzel, 195
ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA. Motivo: Sensor configurado erradd 25 de Julho, Campo Bom, RS, Brasil

(ver parametro F-0), sensor danificado, mal comlectem curto-circuito, cabo Cep: 93700-000

PP 6. INDICAGOES DE ERRO

TIPO DE ALARME. Define o tipo de alarme. Fone: (051) 3598 1566
http://www.thodm. br

e-mail: tholz@tholz.com.br

0 — Alarme inferior.

1 — Alarme superior.

interrompido, ou temperatura mensurada fora dafaperacional do controlador.

Valor de fabrica: 0. * O fabricante reserva-se o direito de alterar guet especificacdo sem aviso prévio.




