» 2. APRESENTACAO XXX — Tens&o de trabalho.

T . 0 LZ MAN UAL DE TensGes de trabalho disponiveis: 220Vca, 110Vcd,242V.
INSTRUCOES

SISTEMAS ELETRONICOS Saidas de controle:

Q

* Saida a relé = méax. 2A, carga resistiva.
* Saida de tensé@o = 12Vcc / 30mA.
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CONTROLADOR DE TEMPERATURA
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Exemplo de referéncia para pedido: MRH157R — 220VE226

» 4. PROGRAMACAO

S = O controlador MRH possui dois niveis distintos degpamacdo. O nivel 1 € o modo do
@ QD @ operador de programacéo e o nivel 2 é o modo déigaomcdo do controlador. O nivel 2 de
» 1. CARACTERISTICAS programacéo é dividido em 3 blocos de programagéyanizados conforme afinidade, sendo os
(1) Display 1. Indica a temperatura do processo, ounmdm&o do parametro quando erp blocos: BLSP - Parametros relativos ao controleedeperatura, BLPR - Parametros relativos ao
O MRH é um controlador de temperatura microcontioleersatil com duas saidas, uma paramodo de programacao. programa de rampa e patamar, e BLAL - Paramettatves ao alarme.
o controle da temperatura, e a outra para um evEngarme configuravel. Possui dois display’s fe ) Display2. Indica o set-point pré-programado, ou valor dd@metro quando em mod Durante a programacéo dos parametros, no displésugderior), é exibido o mnemodnico
4 digitos vermelhos que permitem visualizagdo dgpezatura mensurada pelo controlador e o det-de programagdo. Ponto inferior direito, quandorinieente indica que o processo de rampal ereferente ao parametro em ajuste, e no displagféri@r), € exibido o valor do parametro. O valor
point de temperatura pré-programado. O controlagoesenta em seu frontal dois led’s vermeliospatamar esta em execucéo. do parametro a ser ajustado é exibido intermiteatdey mas em alguns casos o mesmo nédo pod
indicadores dos estados das saidas do controtergetatura e do alarme. O controlador é inserido ?3) Tecla de Programacgdo. Utilizada para acessar omcawvaa programacdo dog ser alterado, de modo que este passa a ser ekimdio permitindo apenas a sua visualizagéo, ou
em uma caixa termoplastica do tipo ABS auto-extiveju parametros. seja, quando o display estiver piscando sera pelssializar o ajuste do valor do parametro, caso
O controlador MRH pode realizar o controle de terapega através de controle on-off para (4) Tecla de Incremento. Utilizada para incrementar alorv do parametro em| contrario nao.
aquecimento ou refrigeragdo ou controle propordipaea aquecimento. O controlador € dotado Heprogramagao. Para alterar o valor da programacéo utilize asasede incremento (4) e decremento (5).
um controle proporcional com auto-sintonia, com lesigo algoritmo THOLZ que busca) (5) Tecla de Decremento. Utilizada para decrementar atorvdo pardmetro em| Inicialmente o passo € de 1 digito, ap6s 10 passe,passa a ser de 10 digitos, posteriormente d
continuamente a poténcia de saida ideal para kxagéib da temperatura. programagcéo. 100 digitos e por final de 1000 digitos de modtcargar o valor desejado de forma eficiente.

O controlador restringe 0 acesso aos parametraouigguracdo através de um cdédigo de (6) Led S2 indica o estado da saida S2. Para confirmar a programacgao dos parametros és@aeencerrar o bloco de programagéo
protecdo, impedindo que pessoas nédo autorizadaerala programacéo. @) Led S1 indica o estado da saida S1. vigente. Os parametros de programagao sdo armazeratd uma memoaria do tipo nédo volatil, ou
O instrumento dispde de um alarme configuravel zapa atuar como alarme absolutg, seja, mesmo na falta de energia o controlador eéteps dados anteriormente programados.

relativo ou de banda, ou este pode ser vinculadpracesso de rampa e patamar. Além disso 0» 3. MODELOS DISPONIVEIS
alarme pode ser temporizado de modo a funcionamocalarme normal, pulso, com retardo ou 4.1 NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO
pulsado. MODELO DO SAIDA SAIDA SENSOR DE FAIXA DE O nivel 1 de programacéo apresenta os parametessiaeis ao operador. Neste nivel tem-se
Outra possibilidade é programar o alarme para clentile malha aberta, que aciona 3o CONTROLADOR s1 s2 TEMP. TEMP. acesso ao set-point do controle da temperaturamedros relativos ao controle do programa de
detectar algum motivo que interrompe a malha dedralen como por exemplo: curto circuito| rampa e patamar (caso habilitado, ver parametrofF?R@el 2 de programagéo) e ao set-point do
inversao do termopar ou interrupcéo da carga. MRH157R — XXX - 226 Relé Relé Termopar J -50 T80 alarme (caso habilitado, ver parametro ALOP, n2véé programacao).
O equipamento possui a opgdo de soft-start, quenifgera subida lenta e gradual dp MRH258R — XXX - P226 Relé Tensac Termopar J -56@PC Para acessar este parametro basta pressionamadéegrogramacéo (3). Para alterar o seu
temperatura de modo néo danificar o sistema decagerto. MRH259R — XXX - P226 Tensdo Tensan Termopar J BORC valor utilize as teclas de incremento (4) e decrémé¢5). Para avangar o parametro pressione &
O aparelho dispde também da fungéo stand-by, queitpeatravés de um pulso remoto alterar tecla de programacéo (3).
o set-point de trabalho para um set-point “seciati&€om um novo pulso o set-point “principal” 4 MRH260R — XXX - P227 Relé Relé Termopar K -90 ats
novamente ativado. Este recurso é amplamenteadiipara economia de energia e diminuigao |do | MRH261R — XXX - P227 Relé Tensac Termopar K -9®B6aaeC 4.1.1 set-point da temperatura
desgasto do sistema de aquecimento quando estetr@Rse 0cioso. MRH262R - XXX - P227 Tensdo Tensao Termopar K ~a360°C SET-POINT DO CONTROLE DE TEMPERATURA. Ajusta o ponto de
A partir do programa de rampa e patamar é posaivelacdo de um perfil térmico para p . . trabalho do controlador.
controle automatico de processos. Pode-se readizariagdo de cinco programas com noye MRH2Z63R =X - P228 Rele Rele Termopar S 021260° Ajustavel de: -90 a 1370°C.
segmentos. Também é permitido conectar um progeamautro de modo a criar um processo fle | MRH264R — XXX - P228 Relé Tensac Termopar S 0 0IC6 Valor de fabrica: 100°C.
rampas e patamares mais complexo. MRH265R — XXX - P228 Tenséo Tenséon Termopar S 06DIC
Dentre as aplicagbes podemos citar a sua utilizagéiestufas, injetoras, extrusoras, prendas RHZ66R — XXX - P235 Reié Rei 5T100 50 A 660°C 4.1.2 parémfetros relativos ao controle do progrdensampa e patamar
térmicas, seladoras, banho maria... e = — . T NUMERO DO PROGRAMA DE RAMPA E PATAMAR. Permite visualizar ou

[:] alterar o programa em execucao.

MRH268R — XXX - P229 Tenséo Tensaon PT100 -50 A 660° Ajustavel de: 1 a 5.
Valor de fabrica: 1.




OBS.: Este parametro estard disponivel para ajusaéso PROPz 0 (ver nivel 2 de
programacao).

Caso um programa de rampa e patamar esteja em edlequéio serd possivel alterar o valo
deste parametro.

| NUMERO DO SEGMENTO DO PROGRAMA DE RAMPA E PATAMAR.

-
b
(A n]

1 Permite alterar ou visualizar o segmento do program execuc&o.

Ajustavel de: 0 a 10.

OBS.: Este parametro estard disponivel para ajusaiso PROPZ 0 (ver nivel 2 de
programacao).

Caso um programa de rampa e patamar esteja em efequiio sera possivel alterar o valo|
deste parametro..

&~ | TEMPO RESTANTE DO SEGMENTO EM EXECUGCAO. Permite visualizar o
=171 71| tempo restante do segmento em execugao.
OBS.: Este parametro estard disponivel para ajusaiso PROPZ 0 (ver nivel 2 de
programacao).
O~ 5 | CONTROLE DO PROGRAMA DE RAMPA E PATAMAR. Permite iniciar,
7= | parar ou pausar a execugao do programa de rangtareares.
OFF — Programa de rampa e patamar desligado.
ON - Programa de rampa e patamar ligado.
HOLD — Programa de rampa e patamar pausado.
OBS.: Este parametro estard disponivel para ajussso PROPz 0 (ver nivel 2 de
programacao).

4.1.3 SET-POINT DO ALARME

=r| SET-POINT DO ALARME. Determina o valor do set-point do alarme.
o Ajustavel de: -90 a 1370°C.
Valor de fabrica: 100°C.
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OBS.: Este parametro estara disponivel para progrgéo se o parametro ALOP = 1 (ve
nivel 2 de programacéo).

4.2 NIVEL 2 DE PROGRAMAGAO

Neste nivel de programacéo tem-se acesso aos feyérde configuracdo do controladof.

Estes parametros séo protegidos por um cédigo,dimpe que pessoas ndo autorizadas altere
programacao.

PARA ACESSAR ESSE MODO DE PROGRAMAGAO DEVE-SE COM
CONTROLADOR DESLIGADO PRESSIONAR A TECLA DE PROGRAMAO (3).
MANTENDO-A PRESSIONADA ENERGIZE O CONTROLADOR. Uide as teclas de
incremento (4) e decremento (5) para alterar osremldo parametro. Para avancar o paramg
basta pressionar a tecla de programagéo (3).

na

CODIGO DE PROTEGAO. Evita que pessoas néo autorizadas possam alterd

|
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configuracdes do controladd. codigo de acesso as fungdes é 162.

Para carregar os valores originais de fabrica godal ser inserido é 218.
Ajustavel de: 0 a 9999.
CODIGO: 162.

OBS.: Caso inserido um cédigo incorreto o contralacentra em modo normal de
funcionamento, realizando o controle de temperapetos parametro pré-definidos.
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SELEGAO DE BLOCO DE PROGRAMAGAO. O nivel 2 de programagéo 4
dividido em 3 blocos de configuracéo, onde os petéos estéo distribuidos po

afinidade. Utilize as teclas de incremento (4) ecrelmento (5) para

[x
-
] a1 (]
[

selecionar o bloco de programagéo a ser configurado

BLSP — Parametros relativos ao controle da temperatura.

1|75
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BLPR — Parametros relativos ao programa de rampa enpata

0
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BLAL — Parametros relativos ao alarme.
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END — Encerra bloco de configuragédo do controlador.

OBS.: Ao final de um bloco de programacéo o contdbr volta a exibir este parametro,
sendo possivel acessar outro bloco, ou encerraoafiguragdo. Para encerrar a configuragao
deve-se selecionar END e pressionar a tecla de @omgao.

4.2.1 BLSP - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS AO CONTROLE
DE TEMPERATURA.

OBS.: Para maiores detalhes consultar item 5 Cdetde temperatura.
SET-POINT MINIMO. Determina o valor minimo que podera ser ajustadeto
point do controle de temperatura pelo operador.
Ajustavel de: —90 a set-point maximo (SPHL).

Valor de Fabrica: -90°C.

SET-POINT MAXIMO. Determina o valor maximo que podera ser ajustasiet-o

point do controle de temperatura pelo operador.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a 1370°C.
Valor de Fabrica: 1370°C.

OFFSET. Corregéo da leitura do sensor de temperatura.ifeamusuario realizar

=
U

pequenos ajustes na indicagdo da temperatura prafurcorrigir pequenos erro

de medicdo da temperatura.
Ajustéavel de: -50 a +50°C.
Valor de Fabrica: 0.

1| SELEGAO DAS SAIDAS. Determina a saida do controle da temperatura e
~1| alarme.

0 —-S1= Controle da Temperatur&2= Alarme.
1 -S1= Alarme.S2- Controle da Temperatura.
Valor de Fabrica: 0.

ra

OBS.: Este recurso é utilizado caso o controladosqua uma saida de relé e a outra saida
de tensé&o para acionamento de relé de estado sd\ilavés deste parametro é possivel selecionar
qual saida realizara o controle de temperatura@arme.

Para controladores com duas saidas idénticas nffazeecessario alterar este parametro.

CONFIGURAGAO DA ENTRADA DIGITAL.
digital.

Seleciona a fungdo da entrada

[y

J

o
] .

0 — Entrada digital desabilitada.

1 - Entrada digital destinada para a funcéo stgnd-b

2 - Entrada digital destinada ao programa de raevpetamar.
Valor de fabrica: 0.

STAND-BY. Define o set-point da funcéo stand-by.
1| Ajustavel de: -90 a 1370°C.
Valor de fabrica: 100°C.
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OBS.: Este parametro estara disponivel para ajoato ENDI = 1.
Para maiores detalhes ver item 5.8 Stand-by.

TIPO DE CONTROLE. Seleciona o tipo de controle de temperatura.

0 — Controle proporcional, para aquecimento.

1 — Controle proporcional com auto-sintonia, papaegimento.
2 — Controle on-off com histerese assimétrica pgrecimento.
3 — Controle on-off com histerese simétrica parzeatmento.

4 — Controle on-off com histerese assimétrica pefrigeragao.
5 — Controle on-off com histerese simétrica pafageracéao.
Valor de fabrica: 0.

HISTERESE DO CONTROLE DE TEMPERATURA. Define a histerese do
controle on-off. Diferencial entre o ponto de ligadesligar a saida do controle de

(Wn]

temperatura.
Ajustavel de: 0 a 100°C.
Valor de Fabrica: 5°C.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajusiso selecionado controle on-off no
parametro TIPO (TIPO = 2, TIPO = 3, TIPO = 4, TIPO5).

n)
|0

BANDA PROPORCIONAL. Amplitude da banda ao redor do set-point na qual

ocorre a regulacéo proporcional, ou seja, é a fdxaemperatura em que o relé

oscila de forma proporcional ao erro, evitando eaguecimentos e
diminuindo os efeitos da inércia térmica.

Ajustavel de: 1 a 100°C.

Valor de Fabrica: 20°C.

do

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajusigo selecionado controle proporcional
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).
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= TEMPO DO CICLO. Tempo do ciclo para a saida da temperatura, neoqoae
. 1 aregulacdo proporcional, ou seja, é a soma dodéiggdo e do tempo desligadc
’ em que o relé oscila na faixa da banda proporcional

Ajustavel de: 1 a 60s.

Valor de Fabrica: 10s.

OBS.: Este parametro estard disponivel para ajustso selecionado controle proporciongl
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).
| SINTONIA DO CONTROLE PROPORCIONAL.  Sintoniza a banda
7 proporcional de modo a se obter uma estabilizagéemperatura mais préxima d

set-point. Define a poténcia de saida do controlgdando a

temperatura for igual ao set-point.

Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de Fabrica: 20%.

OBS.: Este parametro estard disponivel para ajustso selecionado controle proporciongl
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).

= - £ | AJUSTE DA POTENCIA DE SAIDA CASO OCORRA ERRO NO SENSOR
1| DE TEMPERATURA. Caso ocorra um erro no sensor de temperatura, teeqon

[} -

~ 0 C
J

de

o controlador opere de forma manual com uma poténcia saidg
definida neste parametro.
Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de fabrica: 0.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajest®o selecionado controle proporciong|
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).

[ TEMPO DO SOFT-START. Define o tempo do soft-start (partida lenta).
R Ajustavel de: 0:00 a 60:00m.
Valor de fabrica: 0:00m.

(A n]
J[nl

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajest®o selecionado controle proporciong|
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).
Para maiores detalhes ver item 5.7 Soft-start.

Ajustavel de: 0 a 100%.
Valor de fabrica: 0.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajest®o selecionado controle proporciong|
no parametro TIPO (TIPO =0, TIPO = 1).

Para maiores detalhes ver item 5.7 Soft-start.

4.2.2 BLPR — PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS A RAMPA E
PATAMARES.

OBS.: Para maiores detalhes consultar item 5.9 Fan@g de rampa e patamares.

[ ] HABILITA AO OPERADOR BLOCO DE PROGRAMAGAO DO
¥ PROGRAMA DE RAMPA E PATAMAR.

0 = Desabilita bloco de programacéo do programagipa e patamar ao
operador (nivel 1 de programagéo).
1 = Habilita bloco de programagdo do programa depeae patamar ao operadd
(ver nivel 1 de programacéo), somente visualizagéo.
2 = Habilita bloco de programagéo do programa depeae patamar ao operadd
(ver nivel 1 de programag&o).
Valor de fabrica: 0.

MODO DE INICIALIZAGAO DO PROGRAMA DE RAMPA E PATAMAR.

0 = Inicia o programa na energizacéo do controladqartir do segmento zero
do programa.

1 = Inicia o programa na energizagdo do controladompartir do segmento
selecionado no parametro PRSE, ou 0 segmento erugde anterior a
desenergizacéo do controlador.

2 = Inicia o programa por comando no bloco de abatdo programa de rampa
patamar (nivel 1 de programacéo), a partir do setpreero do programa.

3 = Inicia o programa por comando no bloco de cdatdo programa de rampa
patamar (nivel 1 de programacao), a partir do segmeelecionado no parametr
PRSE, ou 0 segmento em execugao anterior a de&agdig do controlador.

4 = Inicia o programa através de comando na enttagi@l, a partir do segmento
zero do programa.
5 = Inicia o programa através de comando na enttigital, a partir do segmento
selecionado no parametro PRSE, ou o segmento erougd® anterior a
desenergizacéo do controlador.

Valor de fabrica: 3.

oo NUMERO DO PROGRAMA. Seleciona o nimero do programa a ser editado.
Ajustavel de: 1 a 5.
Valor de fabrica: 1.

OBS.: No nivel 1 de programacéo encontra-se umrpatédo com 0 mesmo mnemaonico, m
que define o programa em execugao ou a ser exerutmnivel 2 de programacao este paramet
seleciona apenas o programa a ser modificado.

TOLERANCIA DE PROGRAMA. Define o desvio maximo toleravel entre
7| temperatura mensurada e o set-point durante a g@iecdo programa. Cas(

[t
1|0

excedido o programa é suspenso até o desvio fecdraldesta tolerancia.
Ajustavel de: 0 a 100°C.
Valor de fabrica: 0.

OBS.: Para maiores detalhes ver item 5.9 Programaanpa e patamares.

oono SET-POINT'S DO PROGRAMA. Define o set-point de cada segmento
7| programa de rampa e patamar.
Ajustavel de: -90 a 1370°C.

Valor de fébrica: 0°C.

=y TEMPO DE DURAGAO DO SEGMENTO DO PROGRAMA. Define o tempo
/_‘/:/_‘; /__:' de cada segmento do programa de rampa e patamar.
Ajustavel de: 0:00 a 99:59h.
Valor de fabrica: 0:00h.
r
[=¥=] L ALARME DE SEGMENTO DO PROGRAMA. Define se o alarme atuard em
r ~1| cada segmento.

0 — O alarme ndo atua neste segmento.
1 - O alarme atua neste segmento.
Valor de fabrica: 0.

OBS.: Para vincular a saida de alarme ao prograrearampa e patamar deve-se programar
também o parametro AL_T = 8 (nivel 2 de programadgdaco relativo ao alarme).

Ap6s a programagdo deste parametro, o proximo pagém a ser programado serd
novamente o set-point do programa. Este procedimmes¢ repetird até que o Ultimo set-point
(PSP9) seja programado. Ap0s sera realizada a paogacéo do parametro PREN.

~| MODO DE FUNCIONAMENTO AO FINAL DO PROGRAMA. Seleciona o
o modo de funcionamento do controle de temperaturdired da execucdo do

I

programa de rampa e patamar.

0 = Desliga o controle de temperatura.
1 = Conecta ao programa 1.

2 = Conecta ao programa 2.

3 = Conecta ao programa 3.

4 = Conecta ao programa 4.

5 = Conecta ao programa 5.

6 = Set-point do Ultimo segmento.
Valor de fabrica: 0.

4.2.3 BLAL - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS AO ALARME.

hS OBS.: Para maiores detalhes consultar item 6 Alarme

[=N TIPO DO ALARME. Seleciona o modo de atuagéo do alarme.
! 0 — Alarme desligado.
2 1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.
2 — Alarme absoluto inferior.
3 — Alarme absoluto superior.
4 — Alarme relativo de desvio inferior.
5 — Alarme relativo de desvio superior.
6 — Alarme de banda.
7 — Alarme de malha aberta.
8 — Alarme relativo ao processo de rampa e patamar.
o Valor de fabrica: 1.

Para maiores detalhes consultar item 6.1 Tipos ldenze.
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SET-POINT DO ALARME. Determina o valor do set-point do alarme.
Ajustavel de: -90 a 1370°C.
Valor de fabrica: 100°C.

1

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajust®o selecionado AL_T =2, AL_T = 3
AL_T=4,AL_T=5.

HISTERESE DO ALARME. Define a histerese do alarme. Diferencial entre|

-
)

ponto de ligar e desligar a saida do alarme.
Ajustavel de: 1 a 100°C.
Valor de fabrica: 5°C.

OBS.: Este parametro estaré disponivel para ajesiso selecionado AL_T =2, AL_T = 3
AL_T=4,AL_T=5.

= ! Lk || TEMPO 1 DO ALARME. Define o tempo 1 do alarme. Conjugado com o temp
11 1) do alarme (ALT2), define a forma de atuagéo dassdédalarme durante um event
de alarme.
Ajustavel de: 0:00 a 99:59m.
Valor de fabrica: 0:00m.
OBS.: Este parametro estara disponivel para ajoas®o selecionado AL_F0 e AL_TZ7.
Para maiores detalhes consultar item 6.2 Tempoéaaip alarme.
5! - =| TEMPO 2 DO ALARME. Define o tempo 2 do alarme. Conjugado com o temp
1171 71| do alarme (ALT1), define a forma de atuagéo daasaédalarme durante um event
de alarme.
Ajustavel de: 0:00 a 99:59m.
Valor de fabrica: 0:00m.
Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso selecionado AL_Z0.
Para maiores detalhes consultar item 6.2 Tempoéaadp alarme.
= BLOQUEIO INICIAL DO ALARME. Habilita ou desabilita o bloqueio inicial dd

alarme.

0 — Bloqueio inicial do alarme desabilitado.
1 — Bloqueio inicial do alarme habilitado.
Valor de fabrica: 0.

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajust®o selecionado AL_T =2, AL_T = 3
AL_T=4,AL_T=5.
Para maiores detalhes consultar item 6.3 Blogueioial de alarme.

o
1

'| HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO SET-POINT DO
ALARME.

0 — O parametro do set-point do alarme (ALSP) rsaré disponivel no nivel

r
[y}

]
Il
1 de programagao.

1 - O parametro do set-point do alarme (ALSParésdisponivel no nivel
de programagéao.

Valor de fabrica: 0.

D

D

OBS.: Este parametro estara disponivel para ajesi®o selecionado AL_T =2, AL_T = 3
AL_T=4,ALT=5.

» 5. CONTROLE DE TEMPERATURA

O controlador MRH pode realizar o controle da terapea de seis formas distintas:
* Controle proporcional, para aquecimento.

o

* Controle proporcional com auto-sintonia, paraemento.
* Controle on-off com histerese assimétrica pamseagmento.
* Controle on-off com histerese simétrica para agquento.
* Controle on-off com histerese assimétrica pafegeragao.
* Controle on-off com histerese simétrica paraigefiagao.

5.1 CONTROLE PROPORCIONAL, PARA AQUECIMENTO

O controle proporcional altera a poténcia sobrargacde forma proporcional ao erro de mo

2a estabilizar a temperatura e para minimizar dgosfda inércia térmica.

O valor da banda proporcional age diretamente smlo@ntrole, de modo que quanto maior
seu valor maior serd a estabilidade do sistemaamesposta ser4 mais lenta. Quanto menor o
valor mais rapido € a resposta do sistema, masdiceja estabilidade.

O controle proporcional tem por caracteristica dara boa estabilidade ao sistema, m
muitas vezes é necessario sintonizar esse comteolrodo que esta estabilizagdo ocorra o m|
proximo do set-point. Para tal, faz-se necessamiorgzar o controle proporcional, ver parameti
SCP. A sintonia consiste em definir a poténciacapk sobre a carga quando a temperatural
sistema atingir o set-point.

1
valor do parametro SCP. No caso da temperaturastirs estabilizar-se um pouco acima do s

Caso a temperatura do sistema estabiliza-se unophaixo do set-point deve-se aumenta

point deve-se diminuir o valor do parametro SCP.

5.2 CONTROLE PROPORCIONAL COM AUTO SINTONIA, PARAQUECIMENTO

Em sistemas estaveis o controlador MRH é capazedauso-sintonizar, de modo qug
automaticamente ele encontre a poténcia de saédd fira a estabilizagdo da temperatura. §
sistemas instaveis pode ndo ocorrer a auto-sirstgiE

De qualquer forma o parametro de configuragdo SGFteemamente importante para
controle, se corretamente programado evita “ovetshoe mantém estavel o controle.

5.3 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PARQUECIMENTO
Mantém a saida ativa enquanto a temperatura eatéoatio set-point, quando igual desliga
saida e torna a ligar quando a temperatura foriamfao set-point menos a histerese.

5.4 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARA AECIMENTO
Mantém a saida ativa enquanto a temperatura eatéoadio set-point mais histerese, quan
igual desliga a saida e torna a ligar quando ageatyra for inferior ao set-point menos a histeres

5.5 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PAREFRIGERAGAO

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura esta @o set-point, quando igual desliga
saida e torna a ligar quando a temperatura forisu@® set-point mais a histerese.

5.6 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARA REIGERAGAO

Mantém a saida ativa enguanto a temperatura eBt@ a@p set-point menos a histerese,
quando igual desliga a saida e torna a ligar quantimperatura for superior ao set-point mais a
histerese.

5.7 SOFT-START
Com a fungéo do soft-start é possivel elevar a¢eatpra de forma lenta e gradual, de modo a
ndo danificar sistemas que ndo permitem uma elepaténcia, ou uma répida elevacdo da
temperatura na energizagéo do controlador.
O soft-start consiste em elevar a poténcia de sdéd® a 100%, onde esta poténcia é
gradativamente incrementada com o passar do temggygmado em SSTE, gerando assim uma
rampa de aquecimento.
No controlador MRH € possivel estipular uma porncicial de saida para o soft-start, ver
parametro SSPI. Exemplo, caso programado 20 em &SBft-start ir4 gradativamente elevar a
poténcia de saida de 20 a 100%.
o Ao atingir a zona do controle proporcional o coletior desabilita a fungéo soft-start.
O soft-start estad disponivel apenas para controtgopcional (TIPO = 0), e controle
o proporcional com auto-sintonia (TIPO = 1).
eu

5.8 STAND-BY
5 A funcéo stand-by permite que a partir da entradéatl possa ser alterado o set-point de
histrabalho para um set-point “secundério”. Este sz& amplamente utilizado para economia de
o energia e diminuicdo do desgaste do sistema deciager@o quando este se encontra ocioso,
devitando também o umedecimento das resisténcidegradacao do material.

Para parametrizar a fungéo stand-by deve-se pragramparametro ENDI = 1 e ajustar o set-

o point “secundério” no parametro STBY.

bt- Através de um pulso na entrada digital é ativadetepoint “secundario” (parametro STBY),

com um novo pulso é ativado novamente o set-pairtiothitrole de temperatura (parametro SP).
Enquanto a fungéo stand-by estiver ativa é exibiitlmitentemente o mneménico STBY.

5.9 PROGRAMA DE RAMPA E PATAMARES
O programa de rampa e patamar permite a elaboreaem perfil térmico para controle

m
automatico de um processo. E possivel a criagainde perfis térmicos com até nove segmentos,
b definidos por valores de set-point, intervalosetafo e eventos de alarme.
Uma vez programado o perfil e colocado em execugéaontrolador passa calcular

automaticamente o set-point de acordo com o praggérparametrizado.
A SET-POINT

PSP3 PSP4

PSP5 P

P7 P8

PSP1 PSP/

£

PSP®

PSP

PTE1 PTE2 PTE3 PTE4 PTE5 : PTE6: PTE7: PTE8 PTE9

TEMPC

Para a execugdo de um programa menor, ou sejanégoraro de segmentos inferior a nove,
basta programar em zero os tempos dos segmentasiceiem o Ultimo a ser executado.
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A SET-POINT

PSP1 PSP2

PSP3

PSP

PTE1 PTE2 PTE3 PTE4=0

TEMPC

A funcdo PRTO (tolerancia de programa) define ovidesnaximo entre o set-point e 3§
temperatura mensurada durante a execugdo do pr@g€amo excedido a tolerancia a execucédo
programa € suspensa até que o desvio retornerartcie programada, ou seja, a prioridade é
temperatura de modo que o set-point e o tempo &&@digados. Caso a tolerancia de programa {
programada em zero o programa é executado conténtarmesmo que a temperatura mensur.
ndo acompanhe o set-point, ou seja, a prioridattetémpo.

Ao fim da execucéo do programa é possivel detemeire;éo do controlador, ver paramet
PREN (nivel 2 de programacéo, bloco de programegjatvo ao programa de rampa e patamar).

E possivel a elaboragdo de um programa mais comptenectando-se um programa a outr
assim ao término de um programa o controladoranétitomaticamente a execucéo de outro,

parametro PREN (nivel 2 de programagéo, bloco dgramacéo relativo ao programa de rampg

patamar).
‘: SET-POINT  pROGRAMA 1 R PROGRAMA 2 R
<
PSPS/PSPO  PSP1
PSP2  PSP3
PSP3 PSE,
d PSP4
PSP1 PSP!
PSP
PTEL i PTE PTE3 PTE4 PTES: PTEL i PTE2 ! PTE3 i PTE4
: >
TEMPC

Inicialmente ao colocar-se o programa em execuc@ontrolador aguarda a temperatu
mensurada alcangar o set-point inicial (PSPO).

Ao retornar de uma falta de energia o controladmtepretornar a execugéo do programa
partir do inicio do segmento em que foi interronopidu iniciar do segmento zero. E importan
observar que quando se deseja que apds uma faétaedgia, o controlador inicie a execugao,
partir do segmento zero, e o programa em execlgtd@enectado a outro programa (ver parame
PREN) a execucdo ira iniciar a partir do nimer@rgrama em que a execugao foi interrompidal

E possivel comandar a execucdo do programa de rangmamar através de um conta
remoto. Para executar o programa deve-se mantentato fechado, caso o programa esteja
execucdo e o contato se abra o programa é pauB&®T (= HOLD). Ao final da execugdo d
programa se abrirmos o contato remoto o controlaéstiga a execugdo do programa (PRST]
HOLD).

PP 6 ALARMES

O controlador MRH possui uma saida de alarme cove opgdes de funcionamento. Poss|
histerese configuravel, blogueio inicial, e tempacio.

6.1 TIPOS DE ALARME
Opcdes de funcionamento do alarme:
* Alarme desligado.
* Alarme de erro no sensor de temperatura.
* Alarme absoluto inferior.
* Alarme absoluto superior.
* Alarme relativo de desvio inferior.

do * Alarme relativo de desvio superior.

da * Alarme de banda.

eja * Alarme de malha aberta.

da * Alarme relativo ao processo de rampa e patamares.

o Segue abaixo a descri¢éo e o diagrama de funcioriardes alarmes.

D, 6.1.1 INDICAGAO DE ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA
er Ativa o alarme quando ocorrer erro no sensor d@éeatura.
e
6.1.2 ALARME ABSOLUTO INFERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for inferiorsabpoint do alarme e desativa quandg

temperatura for superior ao set-point do alarmes mdiisterese do alarme.

6.1.3 ALARME ABSOLUTO SUPERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for superiosetepoint do alarme e desativa quandd
temperatura for inferior ao set-point do alarme osem histerese do alarme.

6.1.4 ALARME RELATIVO DE DESVIO INFERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for inferioe gudiferenca do set-point do controle g
temperatura(SP) e o set-point do alarme(ASP) mhisterese do alarme.

6.1.5 ALARME RELATIVO DE DESVIO SUPERIOR
a Ativa o alarme quando a temperatura for superiocsoma do set-point do controle d
temperatura(SP) e do set-point do alarme(ASP) meisterese do alarme.

a

e 6.1.6 ALARME DE BANDA

*SET-POINT DO ALARME(ASP) POSITIVO:

Ativa o alarme quando a temperatura for inferiodiferenca do set-point do controle d

a
ro
temperatura(SP) e o set-point do alarme(ASP) etidasquando a temperatura for superior
0 diferenca do set-point(SP) e o set-point do alaA88) mais a histerese do alarme(A_H), e ati
emtambém quando for superior a soma do set-poinbdt@e de temperatura(SP) mais o set-point
alarme(ASP) e desativa quando a temperatura farisum soma do set-point(SP) e o set-point
=alarme(ASP) menos a histerese do alarme(A_H).
* SET-POINT DO ALARME(ASP) NEGATIVO:
Ativa o alarme guando a temperatura estiver entdifemenca do set-point do controle d|
temperatura(SP) e o set-point do alarme(ASP),cera slo set-point do controle de temperatura(9
e o set-point do alarme(ASP) e desativa quandangermtura for menor que a diferenca do s

point do controle de temperatura(SP) e o set-gliralarme(ASP) mais a histerese do alarme(A_H)
ou quando a temperatura for maior que a soma ejposiet da temperatura(SP) mais o set-point do
Li alarme(ASP) menos a histerese do alarme(A_H).

6.1.7 ALARME DE MALHA ABERTA

O alarme para controle de malha aberta aciona teztde algum motivo que interrompe a
malha de controle, como por exemplo: curto circuiteersdo do termopar ou interrupgdo da carga.

O alarme de malha aberta sera ativado se a potéecaida permanecer 100% pelo tempo
programado no parametro ALT2 (ver bloco de proggod@LAL).

Ao programar-se o tempo ALT2 deve-se levar em coréampo necessario para que o sistema
de aquecimento atinja o set-point, de modo a efatsos alarmes.

Caso ocorra um erro no sensor de temperaturaalestee serd acionado ao final da contagem
do tempo ALT2.

6.1.8 ALARME RELATIVO AO PROCESSO DE RAMPA E PATAMRES

O alarme relativo ao processo de rampa e patarperesite acionar a saida do alarme em
segmentos especificos do processo de rampa e pagama

Para tal deve-se programar o parametro AL_T=8 (blbe programac¢do BLAL) e deve-se
definir nos parametros PAL1 A PAL9 (bloco de progegdo BLPR) os segmentos na qual a saide
do alarme seré acionada.

6.2 TEMPORIZAGAO DO ALARME
O controlador MRH permite a programacéo de tempoéea do alarme, onde é possivel
adeterminar o comportamento da saida durante umt@win alarme, podendo esta ficar sempre
ligada, ligada por um periodo de tempo, ligada apés tempo, ou ligada e desligada
intermitentemente.
A programacéo dos tempos é realizada através ddsnpaos AT1, e AT2, podendo ser
aajustaveis de 0 a 999s. Para operagdo normal éepeegramar os tempos AT1 e AT2 em zero.
Para operagéo do alarme em pulsos, deve-se pragosntampos AT1 entre 1 e 999s e AT2 em
zero. Ja para o funcionamento do alarme em atoasempos AT1 deve ser programado em zero €
AT2 entre 1 e 999s e para operagédo do alarme ctsngpseqiienciais os tempos AT1 e AT2 devem
e ser programados entre 1 e 999s.
6.3 BLOQUEIO INICIAL DE ALARME
A opgéo de bloqueio inicial de alarme permite indiacéo do alarme caso o controlador seja
b energizado com uma condicéo de alarme pré-existente
Essa fungdo é de grande importancia quando o &palame a ser utilizado for alarme
inferior, ou alarme relativo inferior, onde ao egiear-se o controlador o0 mesmo encontra-se en
uma zona de alarme.

O alarme sera acionado apds ocorrer uma situacééalalarme seguida de uma condigéo de

b alarme.
a
a » 7. ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA
Ho
Ho ,'_: ~ | Motivo: Sensor danificado, mal conectado, em caiteuito, cabo interrompido,
ou temperatura mensurada fora da faixa operactimebntrolador.
-E-- Providéncias: verificar a conexdo do sensor comontrolador e o correto
I3 funcionamento do mesmo.
P)
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Caso o controlador esteja configurado para congadgorcional, ou controle proporciona

com auto-sintonia (ver parametro TIPO), é possiefinir manualmente uma poténcia de saida.

Para tal devemos programar o parametro POER catéagia desejada.
Caso o controlador esteja configurado para con@oleOff (ver parametro TIPO), a saida dp
controle de temperatura ficara desligada.

» 8. OUTRAS INDICACOES

Este mnemaonico é exibido intermitentemente quandogéo stand-by esta ativa.

Este mnemonico é exibido ao final da execucédo dgrpma de rampa e patamal

~ = = | quando o parametro PREN=0.

PP 9. CONSIDERACOES SOBRE A INSTALAGAO ELETRICA

. A alimentacdo do controlador deve ser proveniergeucha rede prépria parg
instrumentacédo, caso ndo seja possivel sugerinmsaacdo de um filtro de linha para proteger|o
controlador;

. Recomendamos que os condutores de sinais digitaislégicos devem ser afastadqs
dos condutores de saida e de alimentacéo, e Segiass eletrodutos aterrados.

. Sugerimos a instalagcdo de supressores de trarsi@fitesTRO RC) em bobinas de
contatoras, em solendides, em paralelo com asarga

PP 10. CARACTERISTICAS ELETRICAS

10.1 SENSOR DE TEMPERATURA

O controlador possui uma entrada analégica pasosele temperatura, verificar na etiquetal

Q

referéncia do controlador. Averiguar no item 3. Mlog disponiveis para verificar o sensor a gel

=

utilizado e a faixa de temperatura do seu contoslad

10.2 ALIMENTAGAO

A alimentagao do controlador é feita nos termiBags6.

Alimentacdes disponiveis: 220Vca, 110Vca, 24V, 1Tbnforme pedido.Verificar na
etiqueta do controlador a tenséo de alimentagdo @sutilizada.

10.3 ESQUEMA ELETRICO
Averigle na etiqueta do controlador a referéncianésmo de modo a verificar o esquema fle

ligacéo correto.

10.3.1 MODELOS:
*MRH258R-XXX-P226
*MRH264R-XXX-P228

*MRH261R-XXX-P227
*MRH267R-XXX-P229

Saidas de controle: Saida S1 — Saida de relé, 2Adxarga resistiva).

Saida S2 — Saida de tensdo, 12Vcc/30mA.

OBS.: Verificar parametro OUTP (nivel 2 de prograg@a, bloco relativo ao controle dg
temperatura) para determinar qual a saida do coletide temperatura e a do alarme.

o Entrada Digital

Sensor de
Temperatura "ﬁ |
+
?.—12Vce
1121314
56 7 8 9 10

=]
=]
=]
=]

>
3 —
=] z @ )
D o] Relé de .
uol g 3??@?5’ w Saids
& S S2

1 |

Saida

S]

1 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PTaffppar J, K ou S (terminal negativo).
2 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PTaBfopar J, k ou S (terminal positivo).
3 — Entrada digital.

4 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital.

5 — Alimentacéo do controlador.

6 — Alimentacéo do controlador.

7 — Saida S1, relé. Contato NA (normalmente aherto)

8 — Saida S1, relé. Contato C (comum).

9 — Saida S2, tensdo. Terminal positivo.

10 — Saida S2, tensdo. Terminal negativo.

10.3.2 MODELOS:
*MRH157R-XXX-P226
*MRH263R-XXX-P228

*MRH260R-XXX-P227
*MRH266R-XXX-P229

Saidas de controle: Saida S1 — Saida de relé, 2Adxarga resistiva).

Saida S2 — Saida de relé, max 2A (carga resistiva).

OBS.: Verificar parametro OUTP (nivel 2 de prograg@a, bloco relativo ao controle de
temperatura) para determinar qual a saida do coletide temperatura e a do alarme.

Entrada Digita

S d —]
ensor de
Temperatura * m |
+
[
»—12Vee

[~
[T~
[C1][w
[~

£
10

tH=] [|o
tH=l [|o
==l
tH=] |
=l o

>
% —] 2 A A
e @ @
g o o
& T T
O O
Saida — - Saida

S1 Y,

1 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PTaffppar J, K ou S (terminal negativo).
2 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PT&@fppar J, k ou S (terminal positivo).
3 — Entrada digital.
4 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital.
5 — Alimentag&o do controlador.
6 — Alimentag&o do controlador.
7 — Saida S1, relé. Contato NA (normalmente aherto)
8 — Saida S1, relé. Contato C (comum).
9 — Saida S2, relé. Contato NA (normalmente aherto)
10 — Saida S2, relé. Contato C (comum).
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10.3.3 MODELOS:
*MRH259R-XXX-P226
*MRH265R-XXX-P228

MRH262R-XXX-P227
MRH268R-XXX-P229

Saidas de controle: Saida S1 — Saida de tensécc/BRmA.

Saida S2 — Saida de tensdo, 12Vcc/30mA.

OBS.: Verificar parametro OUTP (nivel 2 de progragaa, bloco relativo ao controle de
temperatura) para determinar qual a saida do coletide temperatura e a do alarme.

o Entrada Digital

Sensor de |¢] 1
Temperatura * m+

®

o 12 Vcc

][
[~
[ ]|eo
LA[ES

£
10

== &
tHl ||o
= |~
m=I| -
=l ||

pad
g | m—
3 — © Foura | | Fowrorr
Relé de Relé de
g Estado Estado
L Sélido Sélido
SAiDA g
Saida T w___ Saide
S1 Y

1 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PTaffppar J, K ou S (terminal negativo).
2 — Sensor de Temperatura. Termo-resisténcia PTaffppar J, k ou S (terminal positivo).
3 — Entrada digital.

4 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital.

5 — Alimentacéo do controlador.

6 — Alimentacéo do controlador.

7 — Saida S1, tens&o. Terminal positivo.

8 — Saida S1, tens&o. Terminal negativo.

9 — Saida S2, tensdo. Terminal positivo.

0 — Saida S2, tensdo. Terminal negativo.

SAIDAS

» 11. CARACTERISTICAS GERAIS

DADOS TECNICOS

ALIMENTACAO

CAIXA

DISPLAY

ENTRADAS

Tenséo

(Especificar no pedido)

Frequéncia da rede
Consumo aproximado
Dimensbes

Rasgo no painel
Material

Peso aproximado
Display

Tipo

Entrada Analégica
(Especificar no pedido)

Resolucéo
Tempo de Amostragem

Entrada digital

Saida a relé
(especificar no pedido)

Vida util dos relés

Tempo de comutacéo

Saida de Tenséao

(especificar no pedido)
Temperatura

Umidade

Vca
Vca
Vcc/Vea
Vcc/Vea

Hz
VA
mm

mm

Termopares

Termo-

resisténcia
°C
ms
Qtde
Tipo

Capacidade

Elétrica

Mecanica
Tempo

operagao
Tempo
desoperagao
\Y
mA

Operagéo

%

de

220
110
24
12

50/60
3
48 x 48 x 95
42,5x 42,5
ABS Auto-Extinguivel
150
2 com 4 digitos cada e 7,1mm de altJ

Led’s vermelhos

J (-50 a 760°C)

K (-90 a 1370°C)

S (0 a 1760°C)
PT100 (-50 a 660°C)

500

1
Contato seco

2A, 250Vca,
carga resistiva

10° (20 oper. / min)
10’ (200 oper. / min)

de8 ms

8 ms

12
30

0a60°C

30 a 85 (sem condensagéo)

Q

» 12. INSTALAGAO NO PAINEL

12.1 DIMENSOES

* Peso aproximado: 150g.

* Dimensdes: 48 x 48 x 95 mm.

* Recorte para fixagdo em painel: 42,5 x 42,5 mm.

12.2 MONTAGEM EM PAINEL

O controlador deve ser instalado em painel comtaf@econforme as dimensoes especificadas
no item 12.1. Para fixagdo ao painel, introduzawmtrolador na abertura do painel pelo seu lado
frontal e coloque as presilhas no corpo do cordmigpelo lado posterior do painel. Ajuste
firmemente a presilha de forma a fixar o controtaatw painel. Para remover a presilha, afrouxe os

parafusos.
£
£
©
<
04—
48

_min, 19

14252 mt| | #md2,5 2 e
4257 Rasgo 4257 Rasgo
o no no
= painel painel
E
b w
]‘ F-a250—| |Fa252—
4257 Rasgo 4257 Rasgo
no no
painel painel

718




Para resolver quaisquer ddvidas, entre em contensco ou acesse o site.

THOWLZ Sistemas Eletronicos

Av. Oscar Cirilo Ritzel, 195 Fone: (051) 3598 1566
25 de Julho, Campo Bom, RS, Brasil http://www.thadm. br
Cep: 93700-000 e-mail:tholz@tholz.com.br

* O fabricante reserva-se o direito de alterar quet especificagdo sem aviso prévio.
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