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INSTRUCOES

SISTEMAS ELETRONICOS

CONTROLADOR DE TEMPERATURA
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MVL546N - 90~240Vca - P335

» 1. CARACTERISTICAS

O MVL é um controlador de temperatura microcontiolaersatil, dispondo de controle d
temperatura PID, com sintonia automatica, contosieff, modo manual ou automatico, alarmg
configuraveis e temporizados, soft-start (partieatd) da saida de controle, taxa de subida
temperatura controlada, patamar de temperatureotérado, e fungéo stand-by.

O MVL possui uma entrada para sensor de temperatondiguravel, quatro saidas d
controle, entrada digital para acionamento do eettpstand-by, duplo display de led’'s e led
indicadores do estado das saidas no frontal deatador.

O controlador restringe o acesso aos parametrasmnfgguracdo do equipamento através

um cédigo de acesso aos parametros e um jumpendntie bloqueio, evitando que pessoas ndo

autorizadas alterem a programacéo.
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1 —Display 1, indica a temperatura do processo, ounminé&o do parametro quando em modo

programacao.

2 —Display 2, indica o set-point, ou valor do paramegmando em modo de programagao.
3 -Tecla de programacéao. Utilizada para acessar mgarva programacao dos parametros.
4 - Tecla de incremento, utilizada para incrementaalondo parametro.

5 - Tecla de decremento, utilizada para decrementatas do parametro.

6 —Tecla auxiliar, sua funcéo é determinada atravgsagramacéo do parametro ‘FUAU'.
7 —Led, indica o estado da saida Out4.

8 —Led, indica o estado da saida Out3.

9 —Led, indica o estado da saida Out2.

da

10 —Led, indica o estado da saida Outl.

PP 3 EsPECIFICAGOES

3.1 GERAIS
* Sintonia automatica dos parametros PID.
* Display’s a led’s vermelhos com quatro digitos.
* Entrada de alimentagdo universal, fonte chaveada.
* Led’s no frontal para indicagéo do estado dadasai
* Acesso a programagao protegido por senha, eupgugr de protecéo.

3.2 DIMENSOES
* Peso aproximado: 315g.
* Dimensdes: 75 x 75 x 95 mm.
* Recorte para fixagdo em painel: 44 x 44 mm.
Maiores detalhes ver item 10. Instalagéo no painel.

3.3 SENSOR DE TEMPERATURA
Sensor de temperatura configuravel:
* Termo-resisténcia PT100: -50,0 a 200,0°C.

3.4 ENTRADA DIGITAL
* 1 entrada digital, para acionamento do stand-by.

3.5 ALIMENTAGCAO
Tenséo de alimentagdo: 90~240Vca (fonte chaveada).
Maiores detalhes ver item 10. Esquema de ligacéo.

3.6 SAIDAS DE CONTROLE
Quatro saidas de controle:
* Saida de controle OUT1: saida de tens&o: 12V/10mA
* Saida de controle OUT2: saida a relé: max. SAgaeesistiva.
* Saida de controle OUT3: saida a relé: max. SAgaaesistiva.
* Saida de controle OUT4: saida a relé: max. SAgaaesistiva.
Maiores detalhes ver item 10. Esquema de ligagao.

» 4. PROGRAMAGAO

O controlador MVL possui dois niveis distintos degramacado, o nivel 1 é o modo dp

operador de programacdo e o nivel 2 é o modo déigunomcdo do controlador. O nivel 2 d

programacéo é dividido em 5 blocos de programaméte os parametros sdo agrupados conforfne P

afinidade, controle de temperatura, alarmes, easradsaidas.

O acesso aos parametros de configuracéo é realatesiees da tecla de programacéo (3),| o

ajuste do valor é realizado pelas teclas de inantar@) e decremento (5).
Durante a programacéo dos parametros, no display, & exibido o mneménico referente ap
parametro em ajuste, e no display 2 (2) é exibidalor do parametro.

Caso em modo de programagéo nenhuma tecla sefgmada por um periodo superior a €0

segundos, o controlador encerra a programacéao atitamente.
Os parametros séo armazenados em uma mem@riaoduéiipvolatil, ou seja, mesmo na faltp
de energia elétrica o controlador néo perde osdpdigramados.

4.1 NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO

O nivel 1 de programacéo apresenta os parametessigeis ao operador. Este nivel de
programacéo pode ser configurado pelo usuariopdép ao operador os parametros necessario:
para o controle do processo.

Para acessar este parametro, basta pressionda aléeprogramacéo (3). Para alterar o seu
valor utilize as teclas de incremento (4) e decramg5). Para confirmar o valor pressione
novamente a tecla de programacéao (3).

[ C ] SET-POINT DO CONTROLE DE TEMPERATURA. Determina o set-point
=) do controlador no modo automatico.

Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poiréximo (SPHL).

Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajests RUN# MAN.

POTENCIA MANUAL DE SAIDA. Define manualmente a poténcia aplicada
sobre a carga, quando o controlador estiver em muatwial, ver parametro RUN
= MAN.

Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) aépcta maxima de saida
(MANH).

Valor de fabrica: 0,0%.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso ajustado RUN = MAN.

SET-POINT DO ALARME 1. Determina o set-point do alarme 1.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poiréximo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® ajustado A1OP = 1.

SET-POINT DO ALARME 2. Determina o set-point do alarme 2.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poirimo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso ajustado A20P = 1.

SET-POINT DO ALARME 3. Determina o set-point do alarme 3.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poiréximo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® ajustado A30P = 1.

~| TAXA DE SUBIDA DA TEMPERATURA. Permite realizar uma subida

controlada da temperatura, define quantos graus npiouto sera elevada a

temperatura, gerando assim uma rampa de aquecimento
Ajustavel de: 0,0 a 100,0°C/minuto.

Valor de fabrica: 0,0°C/minuto.

Obs.: Para desabilitar esta fungéo, programar gsaedmetro em zero.
Este parametro estara disponivel para ajuste cgsstado OPRT = 1.
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4.2 NIVEL 2 DE PROGRAMAGAO

Neste nivel de programacéo tem-se acesso aos feyérde configuracdo do controladof.
Estes parametros séo protegidos por um cddigo,dimpe que pessoas ndo autorizadas alterem
programagcao do equipamento.

PARA ACESSAR ESSE MODO DE PROGRAMAGAO DEVE-SE MANREA TECLA DE
PROGRAMAGAO (3) PRESSIONADA POR DOIS SEGUNDOS.

Utilize as teclas de incremento (4) e decrement@4®a alterar os valores do parametro. P
avancar o parametro basta pressionar novamenttaalteprogramagéo (3).

Caso durante a programacéo no nivel 2 seja mapt&sionada a tecla de programagéao
por dois segundos o controlador encerra a progr@ameagolta a exibir a tela principal, exibindo
temperatura no display 1 (1) e o set-point ajustemidisplay 2 (2).
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TEMPORIZADOR DO SET-POINT. Define o tempo de patamar, ou seja,
tempo que o controlador ira controlar a temperagpas atingir o set-point de
controle de temperatura. Apés transcorrido est@deim controle de temperatura ¢
desligado, RUN = OFF.

Ajustavel de: 0 a 9999 minutos.

Valor de fabrica: 0 minutos.

Obs.: Para desabilitar esta fungéo, programar gsteédmetro em zero.
Este parametro estara disponivel para ajuste cgsstado OPTM = 1;

HABILITA / DESABILITA CONTROLE DE TEMPERATURA. Permite
desligar as saidas, ou colocar o controle em motiorgtico ou manual.

OFF —  Controle de temperatura desligado, todassadas permanecera

desligadas.

AUT — Controle de temperatura em modo automét&otemperatura serg
regulada através da opgéo selecionada no parafdbE’.

MAN — Controle de temperatura em modo manual, &rmia de saida ser§

definida de modo manual através do parametro ‘MAN'.
Valor de fabrica: AUT.
Obs.: Este parametro estara disponivel para ajasts ajustado OPRU = 1.

3)

CODIGO. Evita que pessoas ndo autorizadas possam alteméiguracdes do
controladorO cédigo para acesso aos parametros do nivel 2 degramacéo é
162.

Para carregar os valores originais de fabrica aodal ser inserido é 218.
Ajustavel de: 0 a 9999.

CODIGO: 162.

OBS.: Caso seja inserido um cédigo incorreto o eator entra em modo
normal de funcionamento, realizando o controle pglarametros pré-definidos.

SELEGAO DE BLOCO DE CONFIGURAGAO. Seleciona o bloco de
configuragéo de parametros. Os parametros de cwa@igo sdo agrupados par
afinidade.

SP — Programag&o dos parametros relativos ao todedemperatura.
AL1 — Programagcao dos parametros relativos ao aldrm

AL2 — Programagcao dos parametros relativos ao al&m

AL3 — Programacéo dos parametros relativos ao al&m

10 — Programac&o dos parametros relativos as erstedaidas.

END — Encerra o bloco de programagao.

0421 SP - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS AGONTROLE DE
TEMPERATURA.

o dE]
I

A

Bl

ra

s

5

4

MODO DE CONTROLE. Define o modo de controle automatico que s§g
realizado pelo controlador.

0 — Controle PID para aquecimento.

1 — Controle on-off com histerese assimétrica pgreecimento.

2 — Controle on-off com histerese assimétrica pefregeracao.

3 — Controle on-off com histerese simétrica pargeaimento.

4 — Controle on-off com histerese simétrica pafidgeracéo.

Valor de fabrica: 0.

HISTERESE DO CONTROLE DE TEMPERATURA. Define a histerese do
controle on-off. Diferencial entre o ponto de ligadesligar a saida do controle d
temperatura.

Ajustavel de: 0,0 a 100,0°C.

Valor de fabrica: 5,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajesto ajustado MODE 0.

AUTO-SINTONIA. Habilita a sintonia automatica do controle PID.

0 — Sintonia automética do controle PID desabititad

1 — Sintonia automética do controle PID habilitada.

Valor de fabrica: 0.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest®o ajustado MODE = 0.

Ao final do processo de auto-sintonia este paramséra reajustado para ATUN
=0.

BANDA PROPORCIONAL. Define a banda proporcional do controle PID.
banda proporcional atua diretamente sobre o erestérelacionado com o temp
de estabilizagao.

Ajustavel de: 0,1 a 999,9°C.

Valor de fabrica: 40,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajeste ajustado MODE = 0.
Este parametro € otimizado apds o processo de sintonia.

TEMPO DE INTEGRAL. Define o tempo de integral do controle PID. O tem
de integral é responsavel por cancelar o erro g@imeepermanente e pelo temp
de estabilizagao.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fébrica: 120s.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® ajustado MODE =0.

Este parametro é otimizado ap6s o processo de sintonia.

TEMPO DERIVATIVO. Define o tempo derivativo do controle PID. O temyg
derivativo atua na estabilizacdo da temperaturasetepoint, e ns redugdo d
overshoot.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: 30s.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso ajustado MODE = 0.
Este parametro é otimizado ap6s o processo de sintonia.
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TEMPO ANTI-WIND-UP. Define o tempo anti-wind-up do controle PID. O
tempo anti-wind-up atua na prevencéo da saturag@aida em funcdo da agéo do
tempo de integral.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: 60s.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso ajustado MODE = 0.

Este parametro é otimizado ap6s o processo de sintonia

Recomenda-se ajustat=/Ti*Td .

B. Peso do set-point do ganho estatico. Utilizado parémizar o efeito de ruidos
no sensor de temperatura interfiram no controleedgeratura.

Ajustéavel de: 0,00 a 1,00.

Valor de fabrica: 1,00.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest®o ajustado MODE = 0.
Este parametro € otimizado apds o processo de sintonia

POTENCIA INICIAL DA AUTO-SINTONIA.
aplicada no processo de auto-sintonia dos parasneti

Define a poténcia inicial

Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) aépota maxima de saida
(MANH).

Valor de fabrica: 50,0.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajeste ajustado MODE = 0.

HISTERESE DA AUTO-SINTONIA. Define a histerese no processo de auto-
sintonia dos parametros PID. Ajustavel de: 0 a @OQRKilizado para garantir uma
oscilagdo minima em torno do set-point duranteoagsso de auto-sintonia.

Valor de fabrica: 1,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajeste ajustado MODE = 0.

TEMPO DO CICLO. Define o tempo do ciclo da saida do controle PlBoe
modo manual.

Ajustavel de: 1 a 60s.

Valor de fabrica: 10s.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajeste ajustado MODE = 0.
Caso as resisténcias sejam acionadas por relédajeste parametro com um
tempo elevado, de modo a elevar a vida Util do&steCaso seja utilizado um relé
de estado sélido ajustar este parametro com umaerajxo, deste modo é obtido

um melhor controle de temperatura.

TEMPO DO SOFT-START. Define o tempo de duragéo do soft-start. Permite
elevar de forma lenta e gradual a poténcia soberga de modo a nédo danificar o
sistema de aquecimento.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: Os.

Obs.:Para desabilitar esta fungdo programar estepzetro em zero.

POTENCIA INICIAL DO SOFT-START. Define a poténcia inicial do soft-
start, de modo a introduzir uma pequena poténagilizar a subida o soft-start.
Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) aépota maxima de saida
(MANH).

Valor de fabrica: 0,0%.
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POTENCIA MANUAL DE SAIDA. Define manualmente a poténcia aplicas
sobre a carga, quando o controlador estiver em mwduwial, ver parametro RU
= MAN.

Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) aépota maxima de saidg
(MANH).

Valor de fabrica: 0,0%.

TRANSIGAO DO MODO AUTOMATICO PARA O MODO MANUAL.
Define a poténcia no modo manual quando ocorrer tmamasicdo do modo
automatico para o modo manual de controle.

0 — A poténcia de saida manual (parametro MAN) érano valor de poténcia
previamente ajustado.

1 - A poténcia de saida manual (parametro MAN)uélalada com o valor de
poténcia aplicado na saida antes da transicimpamlo manual de controle.
Valor de fabrica: 0.

TRANSICAO DO MODO AUTOMATICO QUANDO OCORRER ERRO
NO SENSOR DE TEMPERATURA. Define o comportamento da saida d
controle quando ocorre um erro no sensor de tettysarae a maneira comd
ocorrera a transicdo do modo automatico para o ahanu
0 — Saida de controle desligada.

1 — Saida de controle em modo manual (RUN = MANj poténcia de saidg
manual (parametro MAN) mantém o valor de poténoéaipmente ajustado.
2 — Saida de controle em modo manual (RUN = MANJ, @oténcia manual de
saida (parametro MAN) é atualizada com o valor aénria aplicado na saidg
antes da transicéo para o modo manual de controle.
Valor de fabrica: 0.

POTENCIA MAXIMA NA TRANSICAO. Caso ajustado o parametro TMAN=
ou TERR=2, na transi¢do para 0 modo manual, esddasmaxima poténcia que
controlador poderé aplicar na saida. Deste modissiyel evitar que seja aplicad
uma elevada poténcia na saida, o que elevaria petatnra do processo §
danificaria o sistema.
Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) aépota méaxima de saidg
(MANH).

Valor de fabrica: 100,0%.

STAND-BY. Define o set-point da fungdo stand-by. Este seitpéi ativado
através da entrada digital. Normalmente prograncado um valor inferior ao set-
point de modo a ser ativado quando o sistema deetertura encontra-se 0cioso.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poirgbamo (SPHL).

Valor de fabrica: 100,0°C.

TAXA DE SUBIDA DA TEMPERATURA. Permite realizar uma subidg
controlada da temperatura, define quantos graus npiouto serd elevada 3
temperatura, gerando assim uma rampa de aquecimento

Ajustavel de: 0,0 a 100,0°C/minuto.

Valor de fabrica: 0,0°C/minuto.

Obs.: Para desabilitar esta fungéo programar estedmetro em zero.
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HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO PARAMETRO
‘RATE’ NO NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.

0 — O parametro ‘RATE’ ndo estara disponivel pjuata do operador no nivel 1
de programagéo.
1 — O parametro ‘RATE’ estara disponivel para &juki operador no nivel 1 dd
programacao.
Valor de fabrica: 0.

TEMPORIZADOR DO SET-POINT. Define o tempo de patamar, ou seja,
tempo que o controlador ird controlar a temperagpés atingir o set-point de
controle de temperatura. Ap6s transcorrido est@dem controle de temperatura
desligado, RUN = OFF.

Ajustavel de: 0 a 9999 minutos.

Valor de fabrica: 0 minutos.

Obs.: Para desabilitar esta fungéo programar esiegmetro em zero.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO PARAMETRO
‘TMSP’ NO NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.

0 — O parametro ‘TMSP’ ndo estara disponivel parsta do operador no nivel 1
de programacao.
1 — O parametro ‘TMSP’ estara disponivel para ajdst operador no nivel 1 dd
programacao.
Valor de fabrica: 0.

HABILITA / DESABILITA CONTROLE DE TEMPERATURA.
desligar as saidas, ou colocar o controle em motorgitico ou manual.
OFF —

Permite

Controle de temperatura desligado, todassadas permanecerar

desligadas.

AUT — Controle de temperatura em modo automat&otemperatura ser§
regulada através da opcéo selecionada no paramMemE.

MAN — Controle de temperatura em modo manual, @mua de saida serd

definida de modo manual através do parametro MAN.
Valor de fabrica: AUT.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO PARAMETRO
‘RUN’ NO NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.

0 — O parametro ‘RUN’ néo estara disponivel panatejdo operador no nivel 1 d
programacao.

1 — O parametro ‘RUN’ estara disponivel para ajusteoperador no nivel 1 dg
programacao.
Valor de fabrica: 1.

4.2.2 AL1 - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS ABLARME 1.

TIPO DO ALARME 1. Seleciona o modo de atuacéo do alarme 1.
0 — Alarme desligado.

i

1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.

2 — Alarme de final do tempo de processo.

3 — Alarme absoluto inferior.

4 — Alarme absoluto inferior com bloqueio inicial.

5 — Alarme absoluto superior.

6 — Alarme absoluto superior com bloqueio inicial.

7 — Alarme relativo de desvio inferior.

8 — Alarme relativo de desvio inferior com bloqugiizial.
9 — Alarme relativo de desvio superior.

10 — Alarme relativo de desvio superior com bloqueicial.
11 — Alarme de banda.

12 — Alarme de banda com bloqueio inicial.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT DO ALARME 1. Determina o valor do set-point do alarme 1.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poirimo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso selecionado Al 3.

HISTERESE DO ALARME 1. Define a histerese do alarme 1. Diferencial entre
o ponto de ligar e desligar a saida do alarme.

Ajustavel de: 0,0 a 100,0°C.

Valor de fabrica: 5,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso selecionado Al 3.

TEMPO 1 DO ALARME 1. Define o tempo 1 do alarme 1. Conjugado com o
tempo 2 do alarme 1 (A1T2), define a forma de doafta saida de alarme durante

o B

um evento de alarme.
Ajustavel de: 0 a 9999s.
Valor de fabrica: Os.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso selecionado Al_#0.

TEMPO 2 DO ALARME 1. Define o tempo 2 do alarme 1. Conjugado com o
tempo 1 do alarme 1 (A1T1), define a forma de &dtoata saida do alarme durante

I5

um evento de alarme.
Ajustével de: 0 a 9999s.
Valor de fabrica: Os.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® selecionado A1_#0.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO SET-POINT DO
ALARME 1 NO NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.
0 — O parametro do set-point do alarme 1 (A1SP)eséara disponivel para ajuste

L

do operador no nivel 1 de programagao.

1 — O parametro do set-point do alarme 1 (A1SRyr&stisponivel para ajuste do
operador no nivel 1 de programag&o.

Valor de fabrica: 0.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® selecionado A1_J3.
3/7



4.2.3 AL2 - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS AGLARME 2.
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TIPO DO ALARME 2. Seleciona o modo de atuagéo do alarme 2.
0 — Alarme desligado.

1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.

2 — Alarme de final do tempo de processo.

3 — Alarme absoluto inferior.

4 — Alarme absoluto inferior com bloqueio inicial.

5 — Alarme absoluto superior.

6 — Alarme absoluto superior com blogueio inicial.

7 — Alarme relativo de desvio inferior.

8 — Alarme relativo de desvio inferior com bloqugiiial.
9 — Alarme relativo de desvio superior.

10 — Alarme relativo de desvio superior com bloqueicial.
11 — Alarme de banda.

12 — Alarme de banda com bloqueio inicial.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT DO ALARME 2. Determina o valor do set-point do alarme 2.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poiréximo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajasi®o selecionado A2_J3.

HISTERESE DO ALARME 2. Define a histerese do alarme 2. Diferencial en
o ponto de ligar e desligar a saida do alarme.

Ajustavel de: 0 ,0a 100,0°C.

Valor de fabrica: 5,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajast®o selecionado A2_J3.

TEMPO 1 DO ALARME 2. Define o tempo 1 do alarme 2. Conjugado com
tempo 2 do alarme 2 (A2T2), define a forma de d@aalp saida de alarme duran
um evento de alarme.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: 0s.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestn selecionado A2_#0.

TEMPO 2 DO ALARME 2. Define o tempo 2 do alarme 2. Conjugado com
tempo 1 do alarme 2 (A2T1), define a forma de &oala saida do alarme duran:
um evento de alarme.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: Os.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestn selecionado A2_#0.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGAO DO SET-POINT DO
ALARME 2 NO NiIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.

0 — O parametro do set-point do alarme 2 (A2SP)esdara disponivel para ajust
do operador no nivel 1 de programagao.

1 — O parametro do set-point do alarme 2 (A2SRjréstisponivel para ajuste d
operador no nivel 1 de programag&o.

Valor de fabrica: 0.
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Obs.: Este parametro estara disponivel para ajasi®o selecionado A2_J3.

4.2.4 AL3 - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS ABLARME 3.

TIPO DO ALARME 3. Seleciona o modo de atuacéo do alarme 3.
0 — Alarme desligado.

1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.

2 — Alarme de final do tempo de processo.

3 — Alarme absoluto inferior.

4 — Alarme absoluto inferior com blogueio inicial.

5 — Alarme absoluto superior.

6 — Alarme absoluto superior com bloqueio inicial.

7 — Alarme relativo de desvio inferior.

8 — Alarme relativo de desvio inferior com bloqugiiial.
9 — Alarme relativo de desvio superior.

10 — Alarme relativo de desvio superior com bloqueicial.
11 — Alarme de banda.

12 — Alarme de banda com bloqueio inicial.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT DO ALARME 3. Determina o valor do set-point do alarme 3.
Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a set-poiréximo (SPHL).
Valor de fabrica: 100,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajesto selecionado A3 J3.

HISTERESE DO ALARME 3. Define a histerese do alarme 3. Diferencial en
o ponto de ligar e desligar a saida do alarme.

Ajustavel de: 0,0 a 100,0°C.

Valor de fabrica: 5,0°C.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® selecionado A3 3.

TEMPO 1 DO ALARME 3. Define o tempo 1 do alarme 3. Conjugado com
tempo 2 do alarme 3 (A3T2), define a forma de d@taala saida de alarme duran
um evento de alarme.

Ajustavel de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: Os.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest&o selecionado A3_#0.

TEMPO 2 DO ALARME 3. Define o tempo 2 do alarme 3. Conjugado com
tempo 1 do alarme 3 (A3T1), define a forma de &oata saida do alarme duran
um evento de alarme.

Ajustével de: 0 a 9999s.

Valor de fabrica: Os.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajestso selecionado A3_#0.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMAGCAO DO SET-POINT DO
ALARME 3 NO NIVEL 1 DE PROGRAMAGAO.

0 — O parametro do set-point do alarme 3 (A3SP)eséara disponivel para ajust
do operador no nivel 1 de programagao.

1 — O parametro do set-point do alarme 3 (A3SRyré&stisponivel para ajuste d
operador no nivel 1 de programag&o.

Valor de fabrica: 0.

Obs.: Este parametro estara disponivel para ajest® selecionado A3 J3.
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4.2.5 10 - PROGRAMAGAO DOS PARAMETROS RELATIVOS ASNTRADAS E SAIDAS.

SELEGAO DO SENSOR DE ENTRADA. Define o tipo de sensor de
temperatura a ser utilizado, e sua faixa de operaca

3 — Termo-resisténcia PT100, -50,0 a 200,0°C.

Valor de fabrica: 0.

SET-POINT MINIMO. Determina o valor minimo que podera ser ajustado no
parametros relativos ao set-point.

Ajustavel de: temperatura minima do sensor cordigoir (SENS) a set-point
méaximo (SPHL).

Valor de fébrica: -50,0°C.

SET-POINT MAXIMO. Determina o valor maximo que podera ser ajustago no
parametros relativos ao set-point.

Ajustavel de: set-point minimo (SPLL) a temperaturgaxima do sensor
configurado (SENS).

Valor de fabrica: 200,0°C.

POTENCIA MINIMA DE SAIDA.
controlador.

Define a poténcia minima de saida do

Ajustavel de: 0,0% a poténcia maxima de saida (MANH
Valor de fabrica: 0,0%.

POTENCIA MAXIMA DE SAIDA. Define a poténcia maxima de saida do
controlador.

Ajustavel de: poténcia minima de saida (MANL) a,006.

Valor de fabrica: 100,0%.

OFFSET. Corregdo da leitura do sensor de temperatura. Rerat usuario
realizar pequenos ajustes na indicacdo da tempergitocurando corrigir
pequenos erros de medicéo.

Ajustéavel de: -50,0 a 50,0°C.

Valor de fabrica: 0,0°C.

FUNGAO DE OUT1. Define a fungéo da saida OUT1.
0 — Define OUT1 como saida de controle de tempexatu
1 — Define OUT1 como saida do alarme 1.

2 — Define OUT1 como saida do alarme 2.

3 — Define OUT1 como saida do alarme 3.

Valor de fabrica: 0.

FUNGAO DE OUT2. Define a fungéo da saida OUT2.
0 — Define OUT2 como saida de controle de tempexatu
1 — Define OUT2 como saida do alarme 1.

2 — Define OUT2 como saida do alarme 2.

3 — Define OUT2 como saida do alarme 3.

Valor de fabrica: 1.



S FUNGAO DE OUT3. Define a fungéo da saida OUT3.

0 — Define OUT3 como saida de controle de tempexatu
E 1 — Define OUT3 como saida do alarme 1.
2 — Define OUT3 como saida do alarme 2.
3 — Define OUT3 como saida do alarme 3.

Valor de fabrica: 2.

FUNGAO DE OUT4. Define a fungéo da saida OUTA4.
0 — Define OUT4 como saida de controle de tempexatu

I

1 — Define OUT4 como saida do alarme 1.
2 — Define OUT4 como saida do alarme 2.
3 — Define OUT4 como saida do alarme 3.
Valor de fabrica: 3.

FUNGCAO DA TECLA AUXILIAR. Define a fungdo da tecla auxiliar, permite
alterar o modo de funcionamento do controlador.

i

0 — Tecla auxiliar desabilitada.

1 — Alterna entre 0 modo OFF (desligado) e AUT denéitico).
2 — Alterna entre o modo OFF (desligado) e MAN (o

3 — Alterna entre 0 modo MAN (manual) e AUT (autticd).
Valor de fabrica: 0.

4.4 CALIBRAGAO DO CONTROLADOR

Neste nivel de programagéo é possivel realizalitragéio da indicagdo da temperatura.

CODIGO. Para acessar o nivel de calibragdo do controladue-ge inserir o
codigo 1479.

Ajustavel de: 0 a 9999.

CODIGO: 1479.

OBS.: Para carregar os valores de fabrica da califfio do controlador deve-sg
inserir o cédigo 2958.

offset da junta fria. Utilize as teclas de incretoefd) e decremento (5) para
ajustar o valor. O valor indicado é a temperatalébada.

CALIBRAGCAO DO ZERO DO SENSOR SELECIONADO. Permite ajustar o
zero do amplificador. Deve-se aplicar uma baixaoshecida temperatura nd
sensor ou realizar a simulagdo desta. Utilize atagede incremento (4) €

decremento (5) para ajustar o valor. O valor irdiicd a temperatura calibrada.

CALIBRAGAO DO GANHO DO SENSOR SELECIONADO. Permite ajustar

e

o ganho do amplificador. Deve-se aplicar uma al@orhecida temperatura n
sensor ou realizar a simulagédo desta. Utilize atagede incremento (4) €

decremento (5) para ajustar o valor. O valor irdicé a temperatura calibrada.

CALIBRAGCAO DA JUNTA FRIA. Permite ajustar o valor da calibracdo do

» 5. CONTROLE DE TEMPERATURA

O controlador MVL possui dois modos de controle¢ateperatura, 0 modo automatico, onde
valor da poténcia de saida é calculado em fun¢amlido da temperatura, e o0 modo manual, ond
operador ajusta o valor da poténcia de saida maeun&t.

No modo automético o controlador pode realizaregsimites tipos de controle de temperatu
definido através do parametro MODE, nivel 2 de momcéao.

* Controle PID para aquecimento.

* Controle on-off com histerese assimétrica pamseagmento.
* Controle on-off com histerese assimétrica pafageracéo.
* Controle on-off com histerese simétrica para agquento.

* Controle on-off com histerese simétrica paraigefiagao.

5.1 AUTO-SINTONIA

O processo de auto-sintonia tem por objetivo ifieati 0 comportamento do processo
ajustar os parametros do controle PID automaticéenepara isto o controlador ira fazer
temperatura do sistema oscilar em torno do setpBimcessos onde oscilagdes possam cay
prejuizos, ajustar o set-point 10% abaixo do paeotrabalho para executar a auto-sinton
Durante a execucéo da auto-sintonia é exibidormitentemente o mneménico ‘TUNE’ no displa
2 (2).

O tempo de execugdo do processo de auto-sintopiende da resposta do sistema a
controlado, sendo que, sistemas com elevada caplEcide aquecimento/refrigeracéo ter:
respostas mais rapidas e consequentemente o pratzeasto-sintonia serd mais rapido.

Procedimento adequado para a execugéo da auteiainto

1 — Verificar se o controlador esta corretamengtalado, verificar se o tipo dg
sensor ajustado no parametro ‘SENS’ esta condizemteo sensor instalado, verificar s
a saida de controle esta ajustada corretamente e gtwador responda ao controlador.

2 — Ajustar o set-point de controle de temperat@aso as oscilagdes possal
causar prejuizos ao processo ajustar o set-pdiataliiixo do ponto de trabalho.

3 — Assegurar que os alarmes néo irdo interferauta-sintonia.

4 — Minimizar as fontes de perturbacéo do sisteser @ontrolado.

5 — Ajustar o parametro ‘ATPO’ — poténcia inici@ duto-sintonia. Caso sistem
possua uma alta capacidade de aquecimento /reft@ero valor deste parametro pod
ser diminuido, desta forma o processo de autorsmt®ra mais rapido.

6 — Ajustar o parametro ‘ATH'- histerese da aututesnia. Utilizado para garantir|
uma oscilagdo minima em torno do set-point duramcesso de auto-sintonia.

7 — Ajustar o parametro ‘CT’ com um tempo baixo.

8 — Ajustar o parametro ATUN = 1, ver nivel 2 degramacé&o.

9 - Ajustar o parametro RUN = AUT.

Evitar alterar o set-point durante a execucgao der-sintonia, pois sera demandado um tem
maior para finalizar o ajuste dos parametros.

Caso o controlador ndo consiga obter os dados s@tes para calcular os parametros
controlador PID serd apresentado intermitentemawtedisplay 2 (2) o mnemodnico ‘ATER’
indicando o erro no processo de auto-sintonia.

Caso seja necessario algum ajuste no controle gazmenforme tabela abaixo:

PARAMETRO PROBLEMA SOLUGAO
BANDA RESPOSTA LENTA DIMINUIR
PROPORCIONAL OSCILAGAO AUMENTAR

TEMPO DE RESPOSTA LENTA AUMENTAR
INTEGRAL OSCILACAO DIMINUIR
0 RESPOSTA LENTA/ INSTABILIDADE DIMINUIR
ol TEMPO DERIVATIVO _
OSCILAGAO AUMENTAR
a.

'5.2 SOFT-START

Com a fungdo do soft-start & possivel elevar a¢eatpra de forma lenta e gradual, de modo a
ndo danificar sistemas que ndo permitem uma elepaténcia, ou uma rapida elevacdo da
temperatura na energizagéo do controlador.

O soft-start consiste em elevar a poténcia de sddda valor ajustado no parametro SSPI
0,0%), a MANH (valor de fabrica 100,0%), onde estd poténcia é

(valor de fabrica
gradativamente incrementada com o passar do temggoamado no parametro ‘SSTE’, gerando
assim uma rampa de aquecimento.

R No controlador MVL é possivel estipular uma poténicial de saida para o soft-start, ver
5 parametro ‘SSPI', de modo que o processo de elevdgdemperatura ndo se torne muito lento. Por

a(?xemplo, caso programado 20,0% no parametro ‘SSRD0,0% no parametro ‘MANH’, o soft-

n

A start ir4 gradativamente elevar a poténcia de si®0,0 a 100,0%.
O soft-start esté disponivel apenas para contigdePiD, ver parametro ‘MODE'.

er5.3 STAND-BY
A fungdo stand-by permite que a partir da entraditatl possa ser alterado o set-point de

o

trabalho para um set-point “secundério”. Este sz amplamente utilizado para economia de
energia e diminuicdo do desgaste do sistema deciager®o quando este se encontra ocioso,
evitando também o umedecimento das resisténcidsgnadacéo do material.

Através de um pulso na entrada digital é ativadetepoint “secundério” (parametro ‘STBY’),

™

com um novo pulso é ativado novamente o set-pairiotitrole de temperatura (parametro ‘SP’).
Enquanto a fungdo stand-by estiver ativa é exilidermitentemente no display 2 (2) o
mnemonico STBY.

5.4 TAXA DE SUBIDA DA TEMPERATURA E TEMPO DO SET-R@T

5 Através dos parametros ‘RATE’ taxa de subida dgptgatura e ‘TMSP’ temporizador do set-

point (ver nivel 2 de programagéo) é possivel zaaluma rampa e um patamar de controle de

[v)

temperatura. O valor inicial da rampa sera a teatpsa atual do processo, e o valor final sera o
valor de set-point.

A velocidade de subida da temperatura pode senidafpelo usuério através do parametro
‘RATE’, que define a taxa em graus por minuto. Aimgir o set-point é iniciado o tempo do set-
point (patamar), e o controlador passa a contmlarocesso nessa temperatura. Ao final do tempc
do set-point é possivel acionar uma saida de alardieando o final do processo, ver parametro

o ‘AX_T' tipo de alarme.
No retorno de uma queda de energia o controladoeiniciar o processo de rampa e patamar.
o Caso a temperatura esteja abaixo do set-pointnécieelo o processo de subida controlada da
temperatura, caso a temperatura esteja acima-goiseté iniciado o tempo do set-point.

Temperatura

_PATAMAR
PARAMETRO ‘TMSP’

4—— RAWPA
PARAMETRO ‘RATE'

Tempo



PP 6 ALARMES

O controlador MVL possui trés saidas de alarme dorersas opcdes de funcionamento. A
configurages do alarme sédo realizadas no nived prdgramacgédo, em seu respectivo bloco
programacao. O alarme possui histerese configyrdhueio inicial, e temporizagéo.

6.1 TIPOS DE ALARME

O alarme pode operar dentre os seguintes modasd®fiamento:

* Alarme desligado.

* Alarme de erro no sensor de temperatura.

* Alarme de final do tempo de processo.

* Alarme absoluto inferior.

* Alarme absoluto inferior com bloqueio inicial.

* Alarme absoluto superior.

* Alarme absoluto superior com bloqueio inicial.

* Alarme relativo de desvio inferior.

* Alarme relativo de desvio inferior com bloquerudial.

* Alarme relativo de desvio superior.

* Alarme relativo de desvio superior com bloqueiial.

* Alarme de banda.

* Alarme de banda com bloqueio inicial.

Segue abaixo a descri¢édo e o diagrama de funciariardes tipos de alarme.

6.1.1 INDICAGAO DE ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA
Ativa o alarme quando ocorrer erro no sensor deeeatura.

6.1.3 ALARME ABSOLUTO INFERIOR

TCC
A( )

Sadacoaame|  Sadadoslame Saidaco larme
DESLIGADA [y DESLIGADA

6.1.4 ALARME ABSOLUTO SUPERIOR

J(°C)

ALSP

VAZS

(m)

Saicha coalarme
UeadA

Saidadoslame | Saidacoalame Saidado alme
DESLIGADA TiGADA DESLGADA

6.1.5 ALARME RELATIVO DE DESVIO INFERIOR

‘Sadadoalame
UGADA

* SET-POINT DO ALARME (AXSP) POSITIVO:

T(C
“( )

sp

SP- ALSPR v\//\/\

ALH

Saidaco aame Saidado slarme
DESLIGADA TiGADA DESLIGADA

(m)

Saidaco aarme
TiGAoA

de

* SET-POINT DO ALARME (AXSP) NEGATIVO:

T(°C)
“( )

M ALH
SP- ALSP ¥ V\/ \/-

sp

Sadacoanme|  Saicadoalame Saidaco sarme
DESLIGADA UGaon DESGADA

6.1.6 ALARME RELATIVO DE DESVIO SUPERIOR

* SET-POINT DO ALARME (AXSP) POSITIVO:

TeC
“( )

SP +ALSP ] /\/\ﬂ/qH

sp

(m)

saadoatame | sadadoalame Sadado aame
DESLIGADA. UiGHoA DESLIGADA

* SET-POINT DO ALARME (AXSP) NEGAT!
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6.1.7 ALARME DE BANDA

Saith doalarme
UGADA

*SET-POINT DO ALARME (ALSP) POSITIVO:

70
SP + (ALSP) Y|

sp

SP- (ALSP) |

* SET-POINT DO ALARME (ALSP) NEGATIVO:

T(C)
y

SP + (-ALSP) 1 AN

6.2 TEMPORIZAGAO DO ALARME

O controlador MVL permite a programacédo de tempmé@» do alarme, onde é possivel
determinar o comportamento da saida durante umt@win alarme, podendo esta ficar sempre
ligada, ligada por um periodo de tempo, ligada apés tempo, ou ligada e desligada
intermitentemente.

A programagéo dos tempos é realizada através démpaos AXT1, e AXT2, podendo ser
ajustaveis de 0 a 9999s. Conforme a programacégpaid@snetros de tempo AXT1 e AXT2 é
definido o modo de temporizacéo dos alarmes, selgaigo diagrama de funcionamento:

6.2.1 ALARME NORMAL

AXT1: 0s Saida do alarne Saida do alarme
desligada ligada
AXT2: Os >
A t(m)
Evento de alarme
6.2.2 ALARME PULSO
AXT1: 1 a 9999s ALTL
AXT2: Os Saida do alarmiéSaida do alarmie Saida do alarme
desligada ligada desligada
)
Evento de alarme
6.2.3 ALARME ATRASO
ALT2
AXT1: Os !
AXT2: 1 a9999s S osioada ™ SRS
i »
A " t(m)
Evento de alarme
6.2.4 ALARME COM PULSOS SEQUENCIAIS.
AXT1: 1 a9999s ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
>l »lg »lg »lg »
[l L} Lt} Ll Ll
AXT2: 1 a9999s
Saida do alarmjéSaida do alarmeSaida do alarmjeSaida do ida do alarme
desligada ligada desligada ligada desligada

Evento de alarme

6.3 BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opcao de bloqueio inicial de alarme permite inibiagdo do alarme caso o controlador seja
energizado com uma condi¢do de alarme pré-existefigsa fungdo é de grande importancia
quando o tipo de alarme a ser utilizado for alamfierior, ou alarme relativo inferior, onde ao
energizar-se o controlador o mesmo encontra-sereanzaona de alarme. O alarme sera acionadc
apo6s ocorrer uma situagéo de ndo alarme seguidamaeondicéo de alarme.

PP 7. INDICAGOES DE ERRO

ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA.

|—| Motivo: Sensor danificado, mal conectado, em caitedito, cabo interrompido,
~— outemperatura mensurada fora da faixa operacttmebntrolador.
Providéncias: verificar a conexdo do sensor comontrolador e o correto
funcionamento do mesmo. Verificar o tipo de sensiizado e o parametro
SENS, nivel 2 de programagéo, bloco 10 — programags parametros relativos
as entradas e saidas.



» 8. OUTRAS INDICAGOES

Este mnemonico é exibido intermitentemente no djsp® (2) enquanto o
controlador em processo de auto-sintonia dos parésnelo controle PID. Ver
parametro ‘TUNE’ nivel 2 de programagao.

Este mnemonico é exibido intermitentemente no dijsp® (2) enquanto o
controlador estiver em modo manual de controleaddas onde o operador defin
a poténcia de saida do controlador, ver paramBidiN’ nivel 2 de programagéo.

Este mnemonico é exibido intermitentemente no djspl(2) enquanto o set-poin

do stand-by estiver ativo. Ver parametro ‘STBY'ali2 de programacéao.

‘ Este mnemodnico é exibido no display 2 (2) caso mtroador esteja no modo|
desligado, ver parametro ‘RUN’ nivel 2 de prograéwac

Este mnemonico € exibido no display 2 (2) casoraamm erro durante o process
de auto-sintonia e o controlador ndo consiga calc@utomaticamente o9

oL Co_
0z

parametros do controlador PID.

¥

9. CONSIDERAGOES SOBRE A INSTALAGAO ELETRICA

* A alimentacéo do controlador deve ser provenielet&ma rede prépria para instrumentacj
caso ndo seja possivel sugerimos a instalagéo ditnande linha para proteger o controlador.
* Recomendamos que os condutores de sinais digitaisaldgicos devem ser afastados d
condutores de saida e de alimentacéo, e se possivaktrodutos aterrados.
* Sugerimos a instalacdo de supressores de traesigfFILTRO RC) em bobinas dg

contatoras, em solendides, em paralelo com asarga

b

los1 — Sensor de temperatura. Ver parametro ‘SEN®2| & de programacéo.

» 10. ESQUEMA DE LIGAGAO
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2 — Sensor de temperatura. Ver parametro ‘SEN&| @ de programagao.
3 — Sensor de temperatura. Ver parametro ‘SEN&2| 2i de programacéo.
4 — Saida de tenséo (12V/30mA).

5 — Entrada para sinal stand-by.

6 — OUT1, saida de tenséo (12V/10mA). Pélo negativo

7 — Alimentacéo, 90~240Vca.

8 — Alimentacéo, 90~240Vca.

9 — Contato Comum (C) das saidas de relé (OUT2,300UT4).

10 — OUT2, saida de relé (max. 5A), contato norreabe aberto (NA).

11 — OUTS3, saida de relé (max. 5A), contato norreabe aberto (NA).

12 — OUT4, saida de relé (max. 5A), contato norreate aberto (NA).

OBSERVAGOES:
* Verificar o parametro SENS no nivel 2 de progrgdm bloco 10 — programacgdo dog
parametros relativos as entradas e saidas, pardigorar o sensor a ser utilizado.
* Verificar os parametros OUT1, OUT2, OUT3 e OUTatnivel 2 de programagéo, bloco IQ
— programacao dos parametros relativos as entraglasidas, para determinar a funcéo de ca
saida.
* Caso seja utilizado um sensor tipo termo-resisig@iPT100 com dois fios, deve-se curt

circuitar os terminais 2 e 3.

PP 11 INSTALAGAO NO PAINEL

11.1 MONTAGEM EM PAINEL
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a Para resolver quaisquer davidas, entre em contetosco.

THOLZ Sistemas Eletronicos
" Av. Oscar Cirilo Ritzel, n® 195. Fone: (051) 35356
25 de Julho, Campo Bom, RS, Brasil. http:/www thadm.br

Cep: 93700-000 E-mail: tholz@tholz.com.br

* O fabricante reserva-se o direito de alterar quaér especificagcdo sem aviso prévio.



